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Dentro de las politicas publicas del gobierno municipal de Ecatepec de
Morelos esta incluida la Gestion Integral del Riesgo y Proteccién Civil, la cual
contribuye al desarrollo sustentable y responde a las necesidades de los

ciudadanos para salvaguardar a sus bienes y entorno.

El presente Atlas Municipal de Riesgos del municipio fue desarrollado de
acuerdo a los lineamientos establecidos por la Coordinacion General de
Proteccion Civil y Gestion integral del Riesgo del Gobierno del Estado de
México, asi como del Centro Nacional de Prevenciéon de Desastres

(CENAPRED).

Este sistema sirve como base de conocimiento del territorio y de los peligros
gue pueden afectar a la poblacidén y a la infraestructura vital y estratégica.
Esta herramienta contribuira a la planeacién y toma de decisiones para la

reduccion de riesgos de desastres en nuestro municipio.

Jesus Palacios Alvarado

Presidente Municipal del H. Ayuntamiento de de Ecatepec de Morelos, Estado de

Meéxico
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RESUMEN EJECUTIVO

El municipio de Ecatepec de Morelos, en conjunto con la Coordinacion General de
Proteccion Civil y Gestion Integral del Riesgo del Gobierno del Estado de México,
desarrollaron el Atlas de Riesgos Municipales 2024. Con base en lo establecido en la Guia
de Contenido Minimo para la elaboracion del Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED,
2016), asi como en la Guia basica para la elaboracién de atlas estatales y municipales de
peligros y riesgos.

El presente Atlas de Riesgos Municipal estd integrado de la siguiente manera:

Disposiciones Generales

Integracién de Riesgos
Municipales

Procesos de la Gestion del Riesgo
de Desastres

Directorio Institucional Estatal y
Municipal

Consejo de Proteccién Civil Municipal

Mensaje del C. Presidente Municipal

En disposiciones generales se incluye:
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Introduccion e incidencia de fendmenos En él se describen las caracteristicas generales
del municipio, los fenédmenos perturbadores que inciden en el mismo, los objetivos
1 generales y especificos del contar con un Atlas de Riesgos Municipal, sus alcances y la
metodologia empleada, asi como el marco juridico que lo regula.

Capitulo

Determinacion de la zona de estudio. Contiene la localizacién geografica, catdlogo de
localidades y sus mapas bases topograficos.

Caracterizacion de elementos del medio natural. En éste se incluye la descripcién
general del medio natural del municipio, y se desarrollan mapas tematicos de fisiografia,
3 geomorfologia, geologia, edafologia, hidrologia, clima, vegetacién y dreas naturales
protegidas.

Capitulo

Caracterizacion de los elementos sociales, econdmicos y demograficos. Abarca la
densidad y distribucién de la poblacién, y caracteristicas sociales como educacion,
religion, vivienda, poblacidon con discapacidad y marginacion. Asi mismo, contiene las
principales actividades econdmicas y la infraestructura urbana, equipamiento vy
servicios.

Identificacion de peligros, vulnerabilidades y riesgos ante fendmenos perturbadores. Se
desarrollan los conceptos de riesgos geoldgicos, hidrometeoroldgicos, sanitarios, quimico-
tecnoldgicos y socio-organizativos.

Capitulo
5

Construccion del riesgo. En este apartado se abordan los conceptos de la gestdn integral
del riesgo y su relacidon con el desarrollo, y se plantean escenarios de riesgos en el
municipio de Chimalhuacan.

Planificacidn para la gestidn integral del riesgo. En este capitulo se dan a conocer los

Capitulo planes, programas y acciones para implementar la resiliencia: planeacién de obras de
7 mitigacidn en zonas de alto riesgo, plan intersectorial, recomendaciones generales, plan

de comunicacidn del riesgo, asi como sistemas de monitoreo y alertamiento temprano.

Impacto socioeconédmico de los desastres en el municipio. Incluye los efectos de los
fendmenos sobre la poblacién y sus bienes, asi como la infraestructura publica y privada
afectada en el municipio.
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CAPITULO 3. CARACTERIZACION DE ELEMENTOS

DEL MEDIO NATURAL

1. Descripcion general

2 Mapas tematicos 7
2.1 Fisiografia -
2.2 Geomorfologia 78
2.3 Geologia 79
2.4 Edafologia 81
2.5 Hidrologia B3
2.6 Cuenca B
27 Clima 89
2.8 Uso de suelo -1
2.9 Vegetacidn 92
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CAPITULO 4. CARACTERIZACION DE LOS
ELEMENTOS SOCIALES, ECONOMICOS Y
DEMOGRAFICOS
I. Densidad v distribucion de la poblacidn 98
2 Caracteristicas sociales 107
2. Principales actividades econdmicaos nsa
4 Infraestructura urbana, equipamiento v servicio 122
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CAPITULO 5. IDENTIFICACION DE PELIGROS,

VULNERABILIDADES Y RIESGOS ANTE FENOMENOS

PERTURBADORES
. Geoldgicos n
2. Hidrometeorologicos 75
3.- Sanitario-ecoldgicos 78
4. Quimico-tecnolégicos 79
5. Socio-organizativos 81

CAPITULO 6. CONSTRUCCION DEL RIESGO
1. Relacidon de la gestion v el desarrollo de riesgo 98
2 Evaluaciones v construccion de escenatios de 10
riesgos

143

3. Estrategias de intervencion para la gestian del

Flesgo

CAPITULO 7. PLANIFICACION PARA LA GESTION

INTEGRAL DEL RIESGO
IL.Planes
1.1 Programas
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INTRODUCCION

El municipio de Ecatepec de Morelos y sus habitantes no estan exentos de la evolucion y
desarrollo social, cultura, tecnoldgica e industrial de nuestro pais, con un crecimiento
poblacional que lo posiciona como el territorio mas poblado del Estado de México. Esta
caracteristica es uno de los principales motivos por el cual la reduccion del riesgo no sélo es
un tema necesario, sino prioritario en todas las acciones que lleve a cabo la administracion

publica municipal.

El objetivo basico o pilar fundamental del

Sistema Nacional de Proteccion Civil, es la

salvaguarda de la integridad fisica y psicolégica

de las personas, la sociedad, sus bienes y el
entorno ante la presencia de emergencias, 5 o,

siniestros y desastres. Las politicas publicas
- sistema
~ Nacional de
: P[otéccjén Civil

municipales consideran en la actualidad |Ia

£

inclusion de lineamientos e instrumentos en
materia de gestidn integral del riesgo que 4
constribuyan a una adecuada planeacion
estratégica y sustentable y que permitan
prevenir y atender los diferentes riesgos a los

diferentes agentes perturbadores a los que se \

encuentra expuesto el municipio.

¥
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ESTADO DE
MEXICO




AR i " Vy .;Eé'f'

%&}\}Oj‘,@a g—@,g %% «? 7 fgﬂq Atlas Municipal de Riesgos

PR AS o _ bt 28 “ ity

] E —

(]
EcatepeC

De acuerdo con la Ley General de Proteccion Civil, el Atlas de Riesgos es un: “Sistema integral
de informacion sobre los agentes perturbadores y dafios esperados, resultado de un andlisis
espacial y temporal sobre la interaccion entre los peligros, la vulnerabilidad y el grado de

exposicion de los agentes afectables”.

Por lo anterior, este Atlas de Riesgo Municipal tiene como finalidad brindar herramientas e
instrumentos necesarios en materia de Proteccidn Civil, de acuerdo con los antecedentes que
existen y de los fendmenos que se tienen registro que han incidido y pueden afectar a los

habitantes del municipio de Ecatepec de Morelos.

= Aunado a ser un instrumento técnico de
consulta para el personal que define las
acciones de prevenciéon y mitigacion, este
instrumento debe conocerlo la ciudadania para
i reforzar los conocimientos sobre qué hacer

ante la ocurrencia de los fendmenos

anra o

IMAGEN: 125 MUNICIPIOS DEL ESTADO DE MEXICO, SE RESALTA EN COLOR 1
IAGEN: 125 MUNCIPI08 DL EoTAn0 DF e perturbadores. Contribuyendo a salvaguardar

su integridad en todos los aspectos vy
brindandoles de manera individual los
conocimientos minimos indispensables para
prevenir la presencia de riesgos y eventos que
pongan en riesgo su persona, familia, bienes y

entorno.
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CARACTERISTICAS GENERALES DEL MUNICIPIO

Ecatepec de Morelos es uno de los municipios del Estado de México que integra la Zona
Metropolitana del Valle de México. Su nombre proviene del Nahuatl “Ehécatl”, que significa
“Dios del Viento”, y tépetl, que significa “cerro”. Ehécatl es una de las diversas manifestaciones
del Dios Quetzalcdatl, creador de la humanidad, inventor de la agricultura y las artes, segun los
aztecas. Por tanto, el significado de “Ehecatépet!” es: “Cerro donde se consagra a

Quetzalcdatl, Dios del Viento”.

7 )
7 3 ey
\ |
b
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IMAGEN: MUNICIPIOS COLINDANTES CON ECATEPEC DE MORELOS IMAGEN: TERRITORIO MUNICIPIO DE ECATEPEC DE
MORELOS

El territorio del municipio tiene una extensidon de 156.25 kildémetros cuadrados y colinda al
norte con los municipios de Coacalco de Berriozabal, Tecdmac, Tultitlan y Jaltenco; al sur con los
municipios de Nezahualcdyotl y Texcoco; al este con Acolman y Atenco; y al oeste con

Tlalnepantla y la alcaldia Gustavo A. Madero de la Ciudad de México.

¥

»MEXICO«

ESTADO DE
MEXICO




NNy
é?‘;@ %?E e f;%ﬂ s Atlas Municipal de Riesgos
.

(]
EcatepeC

En el dmbito regional de México existen 5 zonas econdmicas. El municipio de Ecatepec de
Morelos se ubica en la regidén 2 o region centro del pais, la cual estd conformada por los

estados de Tlaxcala, Morelos, Hidalgo, Estado de México y Ciudad de México.

Su ubicacién geografica se encuentra en las coordenadas 19° 29°02”, 19°39°30” latitud norte,
y los meridianos 98°58°30”, 99°07°06” longitud oeste, con una altura sobre el nivel del mar
que va desde los 2,200 metros en su parte mas baja y hasta una altura maxima de 2,600 en la
zona montanosa de la Sierra de Guadalupe, al poniente del territorio como se puede observar

en las siguientes imagenes.

e AYUNTAMIENTO D&
ECATEPEC DE MORELOS

IMAGEN: RELIEVE CONTINENTAL, EL COLOR ROJO ES INDICATIVO DE UNA MAYOR ALTURA IMAGEN: CURVAS DE NIVEL, TERRITORIO DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE
SOBRE EL NIVEL DEL MAR (S.N.M.), CONFORME SE VA DESCENDIENDO PASA DE LA MORELOS, ESTADO DE MEXICO.
COLORACION AMARILLO AL VERDE.
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Como se puede observar en las imdgenes anteriores, el municipio de Ecatepec de Morelos es
predominantemente llano en un 75.53% de su superficie; encontrandose la zona de mayor
elevacién al poniente del municipio, en la Sierra de Guadalupe y una ligera elevacién en la

zona noreste del territorio.

La calidad de vida que impera dentro del mismo es urbana, siendo asi que el 82.91% de su
suelo es de uso urbano e industrial. La mayor parte de suelo no urbanizable del territorio
municipal corresponde al Area Natural Protegida “Sierra de Guadalupe”, por lo que la

biodiversidad existente esta delimitada a esta zona.

Es importante resaltar que hace algunas décadas no era asi. En el territorio habia diferentes
zonas de cultivo, incluso en la antigliedad, para los pueblos originarios eran zonas de cultivo y
uno de los pasos mas importantes hasta la gran Tenochtitlan. Estas zonas de cultivo fueron
desplazadas por el crecimiento urbano que inicié a finales de la década de los afios setenta y

principios de los ochenta, como se puede corroborar en las siguientes imagenes satelitales.

Iméagenes satelitales de
diferentes afios, la N° 1 del
LANDSAT 4, del mes de
noviembre de 1991 y la N° 2 del
LANDSAT 9, de fecha febrero
del 2024.

Mediante técnicas de falso
color (combinaciones de
bandas espectrales) se
obtienen colores morados /
grisdceos para zonas urbanas y
colores en tonalidades de verde
para la vegetacion (la tonalidad
indica el estado de salud de la
vegetacion).

Como se pude observar, en tan
solo dos décadas, la zona norte
del territorio se fue
urbanizando, al igual que la
zona montafiosa.

Landsat Collection 2 Level-1 Product courtesy of the U.S. Geological Survey.
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Poblacion

Debido a los diferentes desarrollos de vivienda y el crecimiento poblacional en el
territorio, actualmente Ecatepec de Morelos es el municipio con mayor numero de
poblacién en el Estado de México, y el quinto mas poblado a nivel nacional. De
acuerdo con el mas reciente censo de poblacidn y vivienda del INEGI del afio 2020, en
el municipio se asienta una poblacién de 1,645,352, de los cuales el 51.5% (846,803)
son mujeres y el restante 48.5% (798,549) hombres.

Mujeres Hombres

52% 48%

PORCENTAJE DE POBLACION POR GENERO
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En rango de edades, de acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal 2022-2024, el grupo
poblacional con mayor poblacién en el municipio son las juventudes. Los rangos de edad que
concentraron mayor poblacién son: 15 a 19 afios (132,413 habitantes), 20 a 24 afios (135,371
habitantes), y 25 a 29 afios (131,204 habitantes). Si agrupamos a la poblacién de acuerdo un
desarrollo psicosocial en siete etapas, el municipio se define que el 48% de la poblacion son

adultos jovenes y medios, siendo este rango de edades las de mayor productividad laboral.
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Infraestructura

i]’g Atlas Municipal de Riesgos

En materia de infraestructura, el municipio cuenta casi en su totalidad con todos los servicios

publicos basicos de agua potable, alcantarillado, energia eléctrica, recoleccion de basura, y

alumbrado publico, en una estructura urbana consolidada en materia habitacional con un

total de 448,688 viviendas habitadas, de las cuales en su gran mayoria se han edificado

mediante materiales de construccidn sdlidos (tabiques, concretos, ladrillos, etc.). De acuerdo

con el ultimo censo de poblacién y vivienda (INEGI 2020), la infraestructura de servicios

publicos en viviendas habitadas, arroja los siguientes datos:

448,688 443,357 98.81 447,378 99.7 445,737

De acuerdo con este mismo censo, las viviendas habitadas en el territorio se conforman en

porcentaje conforme a lo siguiente:

99.3

Fuente; INEGI (2020)

CJ
E.l/ﬂ 2 cuartos

1 solo cuarto dormitorio 28.94 %
oa
I-- 2 0 mas cuartos dormitorios 71.06 %
1 solo cuarto 4.77 %
13.82 %
3 0 mas cuartos 81.48%
Promedio de ocupantes por vivienda 3.7
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Movilidad / Transporte

En lo que respecta a la movilidad y transporte en el territorio, casi la totalidad de las
vialidades se encuentra pavimentada, no obstante, mantener en buen estado el asfaltado del
arroyo vehicular presenta un reto mayusculo. Por un lado, en las zonas planas del municipio
las caracteristicas del suelo y subsuelo del tipo arcilloso por haber sido parte del lecho de un
lago (como mas adelante se expone) implica la presencia de hundimientos diferenciales que
se ven incrementados en temporada de lluvias. Asi mismo, el municipio, que cuenta con una
de las zonas industriales de mayor relevancia para el abasto del pais, es a su vez, una de las
vias mas importantes hacia la zona norte del territorio nacional, lo que implica que el
constate y diario transito de vehiculos de carga pesada aceleren el deterioro de las vialidades
y los propios hundimientos diferenciales. Es por ello que ahora se busca sustituir carpetas

asfalticas con vialidades de concreto hidraulico.

Desde el aspecto peatonal, existe buena infraestructura de guarniciones y banquetas para
favorecer al peatdn, incluso en recientes afios se han ido adecuando para garantizar la
accesibilidad para personas con algun tipo de limitante o discapacidad, mediante rampas

para sillas de ruedas y semaforos con marcadores de tiempo.

En lo que respecta al transporte publico, aunado a
las rutas operadas por particulares concesionados,
el municipio cuenta con las siguientes lineas del

Sistema de Transporte Masivo y Teleférico

(EDOMEX): - et 2 MIL 227

- METROS LINEALES

DE CONCRETO HIDRAULICO SE CONSTRUYERON
EN EL PROYECTO LAS ARROCERAS

1 ESTACION DE TRANSFERENCIA MULTIMODAL
(Ciudad Azteca)
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3 LINEAS DE MEXIBUS

Linea 1 .- Con 33 estaciones, desde el ETRAM Ciudad Azteca (sur del Municipio) desde
donde se puede hacer conexién con la Linea B del Sistema de Transporte Colectivo Metro y
hasta la Estacién Cuauhtémoc Norte-Sur (al norte del Municipio.)

Linea 2.- Con 16 estaciones, desde la Estacién Las Américas (en la parte central del
municipio) hasta la Estacién San Carlos en la zona norponiente del municipio.

Linea 4.- Con 20 estaciones, desde la Estacién Via Morelos (al sur-poniente del municipio)

hasta la Estacién Ejido Santo Tomas (al norte del territorio).

2 LINEAS DEL MEXICABLE

Linea 1 .- Con 7 estaciones, desde la Estacidon Santa Clara y hasta la Estacidon La Cafiada (en
la parte alta de Municipio (Sierra de Guadalupe).

Linea 2.- Con 2 estaciones en el territorio: La Mesa y Hank Gonzalez Il, esta Ultima como
una estacion de transferencia hacia la Linea 1 del Mexicable. Esta linea tiene origen en
Indios Verdes, desde donde se puede hacer conexidon con el Sistema de Transporte

Colectivo Metro y atravesar el territorio del municipio de Tlanepantla de Baz.

STC-METRO (CDMX)

Linea B.- Con 5 estaciones, iniciando dentro del

territorio municipal en la Estacién Muzquiz (al sur

oriente del municipio) y concluyendo en la Estacién ml

Terminal Ciudad Azteca. Esta linea inicia en la Estacidn — | I I

Buenavista frente a la “Terminal Intermodal Pantaco”

en donde se puede transferir al tren suburbano.

ot | HMEXICO«
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BREVE DESCRIPCION DE LOS FENOMENOS QUE INCIDEN EN EL

MUNICIPIO

Ecatepec de Morelos cuenta con particularidades geoldgicas, edafoldgicas, climaticas,

geomorfoldgicas, volcdnicas y socio-econdmicas, elementos que al interactuar con los

procesos diarios del municipio pueden generar la construccion social del riesgo. En el

municipio se encuentran presentes los diferentes fendmenos perturbadores clasificados por

su origen natural o antropogénico, acorde a los lineamientos del Centro Nacional de

Prevencion de Desastres (CENAPRED); sin embargo, estos fendmenos se describen con mayor

amplitud en capitulos posteriores, indicando por ahora Unicamente los que son de mayor

impacto.

Uno de los fendmenos que mayor incidencia
tienen en el territorio municipal, son los del tipo
HIDROMETEOROLOGICO, ya que son frecuentes
las inundaciones y el desbordamiento de rios y
lahares que repercuten no solamente en las
zonas altas del municipio (desde donde se
inician los escurrimientos o bajadas de agua),
sino que impactan severamente en las zonas
bajas del municipio, en donde las acciones no
Unicamente se limitan al auxilio de la poblacién
y mitigacién del riesgo, sino a la obligatoriedad
de implementar jornadas de limpieza vy

desinfeccién por la cantidad de lodos que se

acumulan.

El principal factor que contribuye al
agravamiento de este fendmeno es la cantidad
de basura que es arrojada a las vialidades y a los

rios.

¥
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IMAGEN: AFECTACION SEVERA POR BAJADA DE LODOS PROVENIENTES DE LA
ZONA ALTA DEL MUNICIPIO, DIA DEL EVENTO 15 DE SEPTIEMBRE DEL 2024.
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IMAGEN: ACCIDENTES DE TRANSITO VEHICULAR, INTERVENCION DEL H. CUERPO DE BOMBEROS ECATEPEC Y RESCATE URBANO.

El segundo fendmeno perturbador recurrente en el municipio es del tipo SOCIO
ORGANIZATIVO, con constantes accidentes de transito. La mayor parte de éstos se presentan
en las vias de mayor velocidad, ya que el territorio es atravesado de norte a sur y de sur a
norte por tres de las mdas importantes de la zona metropolitana: Autopista México-Pachuca,
Via José Maria Morelos, Avenida Central y la carretera Ecatepec-Tepexpan, siendo la primera

la que registra los accidentes de mayor gravedad.

Dentro de los catalogados fenémenos
QUIMICOS-TECNOLOGICOS, las amenazas
frecuentes son: derrames de sustancias
quimicas (originadas en los accidentes de

transito), incendios declarados y fugas de gas.




b7 1%
D W
W g
*n
|

’E o 2R

=

IMAGEN: EJEMPLO DE DESPLOMES VISIBLES A SIMPLE VISTA EN
INMUEBLES DE AV. CENTRAL.

En la zona poniente del territorio,
en la zona de montafia de la
Sierra de Guadalupe y faldas del
Cerro Gordo, en las colonias
Santa Clara Cerro Gordo, Lla
Palma, Tabla del Pozo, Benito
Judrez Xalostoc, Chalpa, Cuanalco
Buenavista y Tierra Blanca (entre
otras), las pendientes agrestes se
encuentran susceptibles a

deslizamientos y caidas de

material rocoso.

IMAGEN: NIVEL DE PENDIENTES, DESARROLLO PROPIO
MEDIANTE PROCESOS DESARROLLADOS EN MODELO DIGITAL
DE ELVEEACION (INEGI)
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Los del tipo GEOLOGICOS tienen dos amenazas muy
definidas y regionalizadas: en la zona oriente del
territorio, la zona de planicie, el fendmeno que
afecta fuertemente son los hundimientos
diferenciales. Estos son muy evidentes en los
desplomes que presentan muchas de las
construcciones que se encuentran sobre la Avenida

Central. La segunda amenaza son los sismos, pues

se trata de una zona con alta vulnerabilidad.
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OBJETIVO GENERAL Y OBJETIVOS ESPECIFICOS

Objetivo general

Registrar el Atlas de Riesgos Municipal como un sistema que identifique los riesgos que se
pueden presentar en el territorio municipal, derivados de fendmenos perturbadores naturales
y antrépicos, y contribuye a generar una cultura de Proteccion Civil mediante la interaccion
directa con la persona que recurra al mismo, a través de la implementacién de procedimientos

de reduccion de riesgos.

Lo anterior se logra gracias a la integracién, compilacién y generacién de informacion oficial,
real y de campo y de cartografia impresa y digital, por medio de un Sistema de Informacién
Geografica (SIG) que permite el uso sencillo de la aplicacion a todos los habitantes e

interesados y favorece la planeacién estratégica y sustentable de Ecatepec de Morelos.

ATLAS DE
RIESGOS
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Objetivos especificos

o

** Caracterizacién de peligros y amenazas de origen antropogénico con metodologias que
permitan la identificacion de dinamicas potencialmente peligrosas para el territorio, asi
como la caracterizacion de la intensidad de fendmenos bajo escenarios de emergencia.

Q’Q ., ;1 - - .

¢ Generacion de indices de vulnerabilidad global compuestos de vulnerabilidad social y
vulnerabilidad fisica, entendida como la razén de susceptibilidad a sufrir dafios con base
en la distribucién y caracteristicas de los sistemas econdmicos, los componentes
demogriéficos y los flujos derivados del proceso econdmico.

Q’Q . L, . . ., L. . .

¢ Caracterizacién e identificacién de los distintos sistemas expuestos existentes y su
clasificacion con base en el nivel de exposicion que representa.

0‘0 ., ~ A L. . e

¢ Creacion de un modelo de dafos y pérdidas econdmicas con base en la identificacion de
los sistemas expuestos y del anadlisis de la distribucion de los sectores econdmicos
productivos.

Q‘Q ., . . . . .

¢ Generacion de escenarios de riesgos y potencial de afectaciones que permita una
oportuna respuesta operativa, asi como la generacién de acciones y politicas preventivas.

Q‘Q .. . . . . .,

&' Definir una serie de propuestas, medidas y/o estudios que permitan la reduccién y/o

mitigacién de los diferentes riesgos identificados, los cuales serdn encaminados a reducir
la exposicidn y la vulnerabilidad de los sistemas que componen el territorio dentro del
municipio.
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ALCANCES

Para el Gobierno Municipal de Ecatepec de Morelos, el Atlas de Riesgos es un pilar
fundamental para instrumentar politicas publicas sustentables y estratégicas destinadas
principalmente al alertamiento y reduccién de riesgos. Desarrollado bajo los lineamientos del
Centro Nacional de Prevencién y Desastres (CENAPRED) y la Coordinacién General de
Proteccién Civil y Gestion Integral del Riesgo del Estado de México, permite conocer y difundir
los diferentes fendmenos perturbadores a los que se encuentra expuesto el municipio,
favoreciendo la toma de decisiones asertivas, asi como una planeacidn programatica y

presupuestaria, en donde la proteccién civil debe ser un aspecto primordial e indispensable.

Adicionalmente, con la elaboracién del Atlas de Riesgos Municipal se pretende fomentar entre
la poblacion la identificacién de los riesgos, peligros y vulnerabilidades, con objeto de
prevenir e impulsar la cultura de autoproteccién, contribuyendo al desarrollo de un municipio

resiliente.

Municipio con valores... iSe leVanba! s 2022 - 2024 &

ESTADO DE
MEXICO
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METODOLOGIA

Para la elaboracidn y desarrollo del presente Atlas de Riesgos, se tomaron en consideracion
los lineamientos establecidos por el Centro Nacional de Prevencién de Desastres (CENAPRED),
mientras que para realizar la identificacion de las zonas de riesgos ante fendmenos
perturbadores de origen natural, se utilizaron los criterios establecidos en la Guia basica para
la elaboracidn de Atlas Estatales y Municipales de peligros y riesgos y otras guias que han sido

publicadas por el CENAPRED para la valoracion de peligros y riesgos.

En primera instancia se elabord la cartografia base, a partir de la informacidn vectorial, bases
de datos abiertos, cartografia y demas informacion util de las diferentes instituciones como
son Estado de México, INEGI, UNAM, CONAGUA, CONAFOR, CONABIO, CENAPRED y demas
organismos, asi como informacién vertida en los Atlas de Riesgos Nacional y/o Estatal y la

propia experiencia profesional y técnica del personal del Ayuntamiento.

Sobre esta base se procedioé a caracterizar el territorio, considerando los distintos elementos
del medio natural y elaborando los mapas correspondientes con base en el andlisis y seleccion
de la informacién generada, asi como con informacién del Gobierno del Estado y del propio

del municipio.

En paralelo, se analizaron tanto en datos como en campo, las condiciones demogrificas,
sociales y econdmicas de la poblacidn municipal, con base en la informacién mas actualizada,
como es la generada por el Censo de Poblacion 2024 a nivel municipal, de localidad y en su

caso, de AGEB urbano, Manzana y Colonias disponibles.
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La interpretacién de la cartografia contribuird a detectar, clasificar y zonificar las areas de
riesgos, peligros y/o vulnerabilidad; y a identificar una correlacién entre las zonas propensas
al desarrollo de fenédmenos perturbadores y el espacio fisico vulnerable, considerando
aspectos tales como la infraestructura, la vivienda, el equipamiento y los factores

socioecondmicos, entre otros.

Otro punto fundamental para el desarrollo de este Atlas Municipal de Riesgos, son los
geoprocesos y algoritmos que el propio software de Sistema de Informacion Geogrifica
permite realizar, con los cuales se pueden establecer diferentes parametros de evaluacion,

tales como interpolaciones, analisis de imagenes satelitales, disefio y adecuacion matematica

de bandas espectrales y modelos digitales de elevacion.

(1321.08/Ln(774.89/(3.3420E-04* "banda1 0.1if
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MARCO CONCEPTUAL

La Coordinacién General de Proteccidén Civil y Gestién del Riesgo del Estado de México,
menciona que: “El Atlas de Riesgos es un sistema que sirve como base de conocimiento del
territorio y de los peligros que pueden afectar a la poblacién y a la infraestructura cuidando el
entorno sostenible, también es una herramienta que nos permite hacer una mejor planeacién
del Sistema Integral de Riesgos para contar con infraestructura mas segura y de esta forma
contribuir a la toma de decisiones para la reduccion de riesgos de desastres a través de la
cultura de la autoproteccion”.

En sintesis, es una herramienta que integra informacién cartografica y estadistica, con la cual
se elaboran planes de prevencion y auxilio que involucran la toma de decisiones en caso de
emergencias o desastres.

El concepto de riesgo se encuentra ligado a tres factores:
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El peligro se relaciona con la probabilidad de ocurrencia de un fendmeno perturbador; la
vulnerabilidad es la propensioén al dafio de un sistema expuesto; y la exposicidn se relaciona

con el valor que se asigne a la poblacién, bienes y entorno que estén expuestos a un peligro o

fendmeno perturbador.

El Atlas municipal establece cinco actividades principales:
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MARCO JURIDICO

El Sistema de Proteccién Civil nace a partir de los sismos del 19 y 20 de septiembre de 1985.
Los cuantiosos fallecidos, damnificados y dafos en infraestructura que fueron resultado de
este fendmeno perturbador en diversas ciudades del pais, en especial en la Ciudad de México,
hicieron patente la necesidad de perfeccionar los dispositivos y de reforzar los planes y
programas en materia de Proteccién Civil y de difundir esta cultura entre autoridades vy
sociedad, para que, en caso de presentarse un nuevo siniestro, se pudiera responder de

manera rapida y eficiente.

Con esta idea, el 9 de octubre del mismo ano, el presidente de la Republica acordd la creacién
de la Comisién Nacional de Reconstruccién para dirigir adecuadamente las acciones de auxilio

a la poblacién.

El 29 de noviembre de 1985, nace el Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), un
conjunto orgdnico y articulado de estructuras y relaciones funcionales de métodos vy
procedimientos del sector publico, grupos privados y sociales; orientado a ejecutar acciones

para la proteccién y salvaguarda de los ciudadanos contra peligros y riesgos que se presentan

en la eventualidad de un desastre.

LEGISLACION FEDERAL

e Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos

* Ley General de Proteccidn Civil
* Ley General de Cambio Climatico

* Ley General de Asentamientos Humanos
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* Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de
Meéxico

* Libro Sexto del Cédigo Administrativo del Estado de México,
* Ley Organica Municipal del Estado de México

* Codigo Administrativo del Estado de México

* Ley de Proteccion Civil del Estado Libre y Soberano de

Meéxico
P Py
z
ru S |
OGP ! MUNICIPAL
) * Ley Organica de la Administracion Publica Municipal de
\ Ecatepec de Morelos

* Bando Municipal 2022 de Ecatepec de Morelos
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C apitulo:

—Determinacion de
la zona de estudio
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LOCALIZACION-EXTENSION-COLINDANCIAS

El municipio de Ecatepec de Morelos se ubica en la zona 2
oriente del territorio del Estado de México, formando o

parte de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México.

Se localiza en las siguientes coordenadas extremas:

-99°9.600" -99°6.900" -99°4.200° -99°1.500" -98°58.800" -98°56.100"

— N\ e ]

19°39.600"

) 19036,900,
e

, - —
o &Z;

19°39.600

e
p

19°34.200

N\
19°34.200

19°31.500

19°31.500"

X —

/

g - 5
X\ |
h -99°9.600" -99°6.900" -99°4.200" -99°1.500" -98°58.800" -98°56.100" h
GRADOS-MINUTOS-SEG. GRADOS DECIMALES U.T.M.
LATITUD MAXIMA 19°39° 32"N 19.658889° 491771.14
LATITUD MINIMA 19°29° 04” N 19.484444° 496888.27
LONGITUD MAXIMA 99°7°6” 0 -99.1118333° 2165679.71
LONGITUD MiINIMA 98°58°32” O -98.975556° 2164648.83
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El territorio del municipio, como ya se ha mencionado en el capitulo anterior, tiene una
extensiéon de 156.25 kildmetros cuadrados, teniendo como municipios colindantes del Estado
de México a Coacalco de Berriozabal, Tecamac, Tultitlan y Jaltenco al norte del territorio; al sur
a los municipios de Nezahualcdyotl y Texcoco; al este los municipios de Acolman y Atenco v al

oeste a Tlalnepantla y la alcaldia Gustavo A. Madero, perteneciente a la Ciudad de México.
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NOTA: EL MAPA SE MUESTRA EN SISTEMA DE COORDENADAS DE GEODESICO NACIONAL ITRF2008, EPOCA 2010.0
GRS80 Y LA PROYECCION CARTOGRAFICA CONICA CONFORME DE LAMBERT.
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DIVISIONES TERRITORIALES

del Rio

A nivel regional

Tula de
mbaro - Allende

Dentro del Programa Regional del
Estado de México, Ecatepec de
Zitheuaro . I Morelos, junto con el municipio de
Tecamac, pertenecen a la REGION V

y llevan el nombre de “Ecatepec”,

-Cuernavaca
Cuautla

siendo una de las 20 regiones en
L. A las que se divide el territorio

Estatal.

A nivel municipal

El territorio del municipio de Ecatepec de Morelos, Estado de México, de acuerdo a su Bando
Municipal, esta integrado por:

206 1% 2%

1 CIUDAD ’
* 8 PUEBLOS,
* 6EJIDOS
* 12 BARRIOS
* 186
FRACCIONAMIENTOS

¢ 346 COLONIAS

m Ciudad = Pueblos m Ejidos
m Barrios m Fraccionamientos = Colonias
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CATALOGO DE LOCALIDADES

Ciudad San Cristébal, Ecatepec de 8,853 Bajo Urbano
Morelos
Pueblo Guadalupe Victoria 3,434 Bajo Rural
Pueblo San Pedro Xalostoc 12,892 Medio Rural
Pueblo Santa Clara Coatitla 21,889 Medio Rural
Pueblo Santa Maria Chiconautla 13,652 Medio Rural
Pueblo Santa Maria Tulpetlac 8,573 Medio Rural
Pueblo Santo Tomas Chiconautla 6,283 Medio Rural
Pueblo San Isidro Atlautenco 9,266 Bajo Rural
Pueblo San Andrés de la Cafiada 9,656 Alto Rural
Ejido San Pedro Xalostoc 12,892 Medio Rural
Ejido Santa Maria Tulpetlac 19,175 Medio Rural
Barrio Doce De Diciembre 740 Bajo Urbano
Barrio El Calvario 2,693 Medio Urbano
Barrio El Capulin 1,790 Bajo Urbano
Barrio La Curiela 366 Medio Urbano
Barrio La Purisima Tulpetlac 371 Medio Urbano
Barrio La Mora 1,261 Bajo Urbano
Barrio San Juan Alcahuacan 896 Medio Urbano
Barrio Santa Cruz Venta de Carpio 3,811 Medio Urbano
Fraccionamiento Abel Martinez Montafiez 1,126 Medio Urbano
Fraccionamiento Alamos de San Cristébal 510 Bajo Urbano
Fraccionamiento Aldeas de Tulpetlac 159 Medio Urbano
Fraccionamiento Altavilla 7,435 Medio Urbano
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Fraccionamiento Ampliacidn Fuentes De San 62 Bajo Urbano
Cristébal
Fraccionamiento Ampliacion lIzcalli Ecatepec 492 Muy Bajo Urbano
Tata Félix
Fraccionamiento Arandas (Lirio) 75 Bajo Urbano
Fraccionamiento Aragon de Las Fuentes 16,353 Bajo Urbano
Fraccionamiento Arboledas De Aragon 2,070 Medio Urbano
Fraccionamiento Arcos (Ecatepec) 2000 180 Medio Urbano
Fraccionamiento Av. Central Croc 2,069 Medio Urbano
Fraccionamiento Barrio Nuevo Tultitlan 2,240 Bajo Urbano
Fraccionamiento Bonito Arboledas 467 Medio Urbano
Fraccionamiento Buenavista 2,190 Alto Urbano
Fraccionamiento Bonito Ecatepec 2,520 Bajo Urbano
Fraccionamiento Boniro Paseos 373 Bajo Urbano
Fraccionamiento Bosques de Ecatepec 673 Bajo Urbano
Fraccionamiento Bosques de San Javier 120 Medio Urbano
Fraccionamiento Boulevares de San Cristébal 763 Bajo Urbano
Fraccionamiento Boulevares Impala 491 Medio Urbano
Fraccionamiento Boulevares La Nacional 669 Bajo Urbano
Fraccionamiento Bursab 92 Medio Urbano
Fraccionamiento Casas Coloniales de San 1,013 Alto Urbano

Cristébal

¥

MEXICO

ESTADO DE
MEXICO




7 SN SN\ PV el icipal de Ri

| - PO N7 i Atlas Municipal de Riesgos
o M- W > - -
——— WY | I EEEEEEEEEEEEEEEE——m—.

EcabepeC

Fraccionamiento Ciudad Azteca 1da Seccion 20,156 Bajo Urbano

Fraccionamiento Ciudad Azteca 2da Seccion 18,953 Bajo Urbano

Fraccionamiento Ciudad Azteca 3ra Seccion 17,521 Bajo Urbano

Fraccionamiento Colinas de Ecatepec 3,286 Muy Bajo Urbano

Fraccionamiento Colonial Morelos 1,108 Bajo Urbano

Fraccionamiento Conjunto Ejecutivo 148 Bajo Urbano

Fraccionamiento Conjunto Ejecutivo 459 Bajo Urbano
Guanajuato

Fraccionamiento Conjunto Habitacional 955 Muy Bajo Urbano
Bugambilias de Aragén

Fraccionamiento Conjunto Habitacional La 5,405 Bajo Urbano
Veleta

Fraccionamiento Conjunto Pirules 455 Medio Urbano

Fraccionamiento Conjunto Habitacional Valle de 5,411 Bajo Urbano
Ecatepec

Fraccionamiento Croc Aragon 34. Ecatepec 2,197 Medio Urbano
2000

Fraccionamiento Conjunto Habitacional Torres 375 Medio Urbano
de Altavista

Fraccionamiento Ehécatl Paseos De Ecatepec 1,288 Bajo Urbano

Fraccionamiento El Bosque Tulpetlac 475 Bajo Urbano

Fraccionamiento El Jagliey 193 Bajo Urbano

Fraccionamiento El Potrero 341 Bajo Urbano

Fraccionamiento El Sauz — G. Victoria- 4,518 Medio Urbano

Fraccionamiento Esfuerzo Nacional 2,634 Alto Urbano

¥
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Fraccionamiento Estrella de Oriente 2,761 Bajo Urbano
Fraccionamiento Flores de Aragdn 397 Medio Urbano
Fraccionamiento Fraccionamiento Venta De 1,434 Bajo Urbano
Carpio
Fraccionamiento Fuentes de San Cristobal 727 Bajo Urbano
Fraccionamiento Fuentes de Ecatepec 442 Bajo Urbano
Fraccionamiento Galaxia Ecatepec Centro 587 Bajo Urbano
Fraccionamiento Granjas El Rosal 169 Bajo Urbano
Fraccionamiento Habitacional Ecatepec San 769 Muy Bajo Urbano
Carlos
Fraccionamiento Hacienda Santa Maria 1,150 Bajo Urbano
Fraccionamiento Haciendas de Aragon 1,212 Bajo Urbano
Fraccionamiento Hogares Marla 556 Bajo Urbano
Fraccionamiento Hogares Mexicanos 1,624 Medio Urbano
Fraccionamiento Indeco Santa Clara (Campifias 1,585 Medio Urbano
De Aragon)
Fraccionamiento Cerro Gordo 3,256 Alto Urbano
Fraccionamiento Conjunto Tulpetlac 201 Bajo Urbano
Fraccionamiento Industrias Ecatepec 2,230 Bajo Urbano
Fraccionamiento Industrias Tulpetlac 1,631 Bajo Urbano
Fraccionamiento Industrias Xalostoc 3,158 Bajo Urbano
Fraccionamiento Izcalli Ecatepec 4,384 Muy Bajo Urbano
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Fraccionamiento Izcalli Jardines 5,373 Bajo Urbano
Fraccionamiento Izcalli Santa Clara 4,670 Bajo Urbano
Fraccionamiento Jardines de Aragén 3.203 Bajo Urbano
Fraccionamiento Jardines de Casanueva 9,432 Bajo Urbano
Fraccionamiento Jardines de Cerro Gordo 8,682 Bajo Urbano
Fraccionamiento Jardines de Ecatepec 1,529 Medio Urbano
Fraccionamiento Jardines de Morelos, Seccidn 70,821 Medio Urbano
Bosques
Fraccionamiento Jardines de Morelos, Seccidon 8,003 Medio Urbano
Vv
Fraccionamiento Jardines de San Gabriel 2,832 Medio Urbano
Fraccionamiento Jardines de Santa Clara 19,550 Bajo Urbano
Fraccionamiento Jardines de Santo Tomas 152 Medio Urbano
Fraccionamientoi Jajalpa 649 Bajo Urbano
Fraccionamiento Las Huertas (Unidad 33 Bajo Urbano
Habitacional)
Fraccionamiento Las Palmas 32 Bajo Urbano
Fraccionamiento La Florida (Ciudad Azteca) 11,688 Bajo Urbano
Fraccionamiento La Guadalupana 10,316 Bajo Urbano
Fraccionamiento La Monera 693 Medio Urbano
Fraccionamiento La Pradera 1,667 Bajo Urbano
Fraccionamiento La Nacional (Ex Hacienda de 442 Bajo Urbano

Jauregui)
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Fraccionamiento La Veleta 5.405 Bajo Urbano
Fraccionamiento Laderas del Pefidn 1,007 Bajo Urbano
Fraccionamiento Las Américas 42,986 Muy Bajo Urbano
Fraccionamiento Los Alamos 1,324 Bajo Urbano
Fraccionamiento Los Alcatraces 1,775 Medio Urbano
Fraccionamiento Los Héroes Ecatepec |, II, I, IV 24,627 Bajo Urbano
yT
Fraccionamiento Los Héroes Ecatepec, Seccion 7,373 Bajo Urbano
\Y
Fraccionamiento Los Laureles 2,224 Bajo Urbano
Fraccionamiento Los Llanetes (Fracciones A, B, 5,046 Bajo Urbano
C,EYF)
Fraccionamiento Los Pirules 455 Medio Urbano
Fraccionamiento Los Sauces 615 Bajo Urbano
Fraccionamiento Magisterial 2000 695 Bajo Urbano
Fraccionamiento Martell 94 Medio Urbano
Fraccionamiento Martires de Rio Blanco 313 Bajo Urbano
Fraccionamiento Nuevo Laredo 2,744 Bajo Urbano
Fraccionamiento Nuevo Mundo 77 Bajo Urbano
Fraccionamiento Parque Residencial Coacalco 4,255 Bajo Urbano
(Zona Ecatepec
Fraccionamiento Pedro Ojeda Paullada 2,069 Medio Urbano
Fraccionamiento Petroquimica Ecatepec 4,273 Bajo Urbano
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Fraccionamiento Plazas De Santa Clara 231 Bajo Urbano
(Ampliacion San Agustin)
Fraccionamiento Poligono | (Popular Ecatepec | 2,586 Bajo Urbano
Fraccionamiento Poligono Il (Popular Ecatepec 10,075 Medio Urbano
)
Fraccionamiento Poligono Il (Popular Ecatepec 6,560 Medio Urbano
)
Fraccionamiento Poligono V 1,349 Medio Urbano
Fraccionamiento Portal Chiconautla 88 Medio Urbano
Fraccionamiento Pozo de la Pila 843 Medio Urbano
Fraccionamiento Prados de Santa Clara 2,019 Medio Urbano
Fraccionamiento Primero de Mayo 2,566 Bajo Urbano
Fraccionamiento Privadas de Ecatepec 434 Medio Urbano
Fraccionamiento Pro-Tevolucion 1,028 Bajo Urbano
Fraccionamiento Rancho Victoria 532 Medio Urbano
Fraccionamiento Real Santa Clara 130 Medio Urbano
Fraccionamiento Renovacion Jajalpa 385 Bajo Urbano
Fraccionamiento Residencial Fuentes de 356 Bajo Urbano
Ecatepec
Fraccionamiento Residencial Laureles 227 Medio Urbano
Fraccionamiento Residencial la Joya 390 Medio Urbano
Fraccionamiento Residencial la Palma (Centro) 11,496 Bajo Urbano
Fraccionamiento Residencial la Palmal | 175 Bajo Urbano
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Fraccionamiento Residencial la Palmalll 57 Medio Urbano
Fraccionamiento Residencial San Cristobal 253 Bajo Urbano
Fraccionamiento Rinconada de Aragdn 9,594 Bajo Urbano
Fraccionamiento Rinconada San Martin 162 Bajo Urbano
Fraccionamiento Rinconada Santa Clara 45 Medio Urbano
Fraccionamiento Rio de Luz 11,068 Bajo Urbano
Fraccionamiento San Benjamin 139 Bajo Urbano
Fraccionamiento San Carlos 4,150 Medio Urbano
Fraccionamiento Sanchez y Compafiia Sucs., S.A 52 Medio Urbano
Fraccionamiento Santa Agueda 1,594 Bajo Urbano
Fraccionamiento Sauces Coalicidn (Valle de 1,837 Medio Urbano
Andhuac, Seccién C
Fraccionamiento Sauces | (Valle de Anahuac, 2,164 Medio Urbano
Seccion C
Fraccionamiento Sauces I, Los (San Isidro 637 Bajo Urbano
Atlautenco)
Fraccionamiento Sauces |l 1,489 Medio Urbano
Fraccionamiento Sauces P.R.I. 1,968 Medio Urbano
Fraccionamiento Torres de San Carlos 234 Bajo Urbano
Fraccionamiento Unidad Habitacional A.S.A. 373 Medio Urbano
Sagitario
Fraccionamiento Unidad Habitacional Alborada 318 Bajo Urbano
Fraccionamiento Unidad Habitacional Alborada 2,261 Bajo Urbano

de Aragon

¥
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Fraccionamiento Aldeas de Aragon 321 Bajo Urbano

Fraccionamiento Unidad Habitacional Ciudad y 139 Bajo Urbano
Puerto

Fraccionamiento Unidad Habitacional Colonial 1,108 Bajo Urbano
Ecatepec

Fraccionamiento Unidad Habitacional CROC 2,069 Medio Urbano
Avenida Central

Fraccionamiento Unidad Habitacional Ecatepec 184 Bajo Urbano
Centro

Fraccionamiento Unidad Habitacional Ecatepec 6,871 Muy Bajo Urbano
Las Fuentes

Fraccionamiento Unidad Habitacional El Arbol 226 Bajo Urbano

Fraccionamiento Unidad Habitacional 86 Medio Urbanio
Guadalupe Victoria

Fraccionamiento Unidad Habitacional Familiar 183 Bajo Urbano
Magisterial

Fraccionamiento Unidad Habitacional Fovissste 3,659 Bajo Urbano
(José Maria Morelos y Pavon).

Fraccionamiento Unidad Habitacional Jajalpa 422 Bajo Urbano

Fraccionamiento Unidad Habitacional Jardines 1,006 Bajo Urbano
de los Baes 32 Seccidn.

Fraccionamiento Unidad Habitacional La Joya 191 Medio Urbano

Fraccionamiento Unidad Habitacional Llano De 2,461 Medio Urbano
Los Baez

Fraccionamiento Unidad Obrero Habitacional 4,263 Medio Urbano
CTM XIV

Fraccionamiento Unidad Obrero Habitacional 267 Bajo Urbano
Tata Felix

Fraccionamiento Valle De Andhuac 11,054 Bajo Urbano

Fraccionamiento Valle de Aragdn 30,981 Bajo Urbano

¥
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Fraccionamiento Valle de Aragdn, Ampliacion 1,884 Bajo Urbano
Fraccionamiento Valle de Ecatepec, Estado de 1,288 Bajo Urbano
México CTM XIIl
Fraccionamiento Valle de Santiago 4,235 Medio Urbano
Fraccionamiento Viilla 12 DE Agosto 724 Bajo Urbano
Fraccionamiento Villas de Aragon 1,134 Bajo Urbano
Fraccionamiento Villas de Guadalupe Xalostoc 11,955 Medio Urbano
Fraccionamiento Villas de Jajalpa 418 Bajo Urbano
Fraccionamiento Villas del Sol | 1,405 Bajo Urbano
Fraccionamiento Villas del Sol Il 662 Medio Urbano
Fraccionamiento Villas de las Joyas 155 Medio Urbano
Fraccionamiento Villas Ecatepec 6,414 Bajo Urbano
Fraccionamiento Vistas de Ecatepec (Seccion A 769 Medio Urbano
Y B)
Colonia 5 de Septiembre 567 Medio Urbano
Colonia 19 de Septiembre 4,171 Medio Urbano
Colonia 12 de Diciembre 740 Bajo Urbano
Colonia Adolfo Ruiz Cortines 2,780 Alto Urbano
Colonia Alborada de Aragon 2,261 Bajo Urbano
Colonia Alfredo Del Mazo 2,881 Alto Urbano
Colonia América Santa Clara 454 Medio Urbano
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Colonia Ampliacion 19 de Septiembre 719 Medio Urbano
Colonia Ampliacion Cédice Mendocino 492 Medioi Urbano
Colonia Ampliacién Cuanalco 919 Muy Alto Urbano
Colonia Ampliacién Carmen 1,706 Medio Urbano
Colonia Ampliacion Guadalupe 3,424 Bajo Urbano
Victoria
Colonia Ampliacion Joyas 307 Bajo Urbano
Colonia Ampliacion La Teja 612 Alto Urbano
Colonia Ampliacion Llano De Los Baez, 1691 Bajo Urbano
Seccion lzcalli
Colonia Ampliacién Nicolas Bravo 1,028 Medio Urbano
Colonia Ampliacion Pedro Ojeda 312 Medio Urbano
Paullada
Colonia Ampliacion San Carlos 3,634 Alto Urbano
(cantera)
Colonia Ampliacion San José Xalostoc 1,405 Alto Urbano
Colonia Ampliacion San Pedro 4,055 Bajo Urbano
Xalostoc
Colonia Ampliacién Santa Clara 368 Medio Urbano
Colonia Ampliacidn Tulpetlac 17,463 Medio Urbano
Colonia Ampliacion Valle De Aragon 1,884 Medio Urbano
Colonia Aquiles Serdan 542 Medio Urbano
Colonia Arboledas 582 Muy Alto Urbano
Colonia Arboledas Santa Clara 483 Medio Urbano

¥
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Colonia Arbolito Xalostoc 4,946 Alto Urbano
Colonia Area Nueva 1,726 Medio Urbano
Colonia Barranquillas 89 Bajo Urbano
Colonia Benito Juarez | (Ex Rancho de Medio Urbano
Cerro Gordo) 906
Colonia Benito Juarez Il (Ex Rancho de Alto Urbano
Cerro Gordo) 1,935
Colonia Benito Juarez Ill (Ex Rancho de Alto Urbano
Cerro Gordo) 1,183
Colonia Benito Juarez IV (Ex Rancho de Alto Urbano
Cerro Gordo) 993
Colonia Benito Juarez Norte Xalostoc Alto Urbano
9,217
Colonia Benito Juarez Xalostoc Alto Urbano
3,986
Colonia Benito Judrez VI Alto Urbano
1,129
Colonia Bosques de Santo Tomas Medio Urbano
34
Colonia Bienestar Para la Familia Bajo Urbano
1,074
Colonia Buenavista 2,673 Alto Urbano
Colonia Buena Vista Tepexicasco 1,782 Alto Urbano
Colonia Buenos Aires 862 Alto Urbano
Colonia Campifia de Aragon 3,023 Medio Urbano
Colonia Carlos Salinas De Gortari 1,153 Medio Urbano
Colonia Castillos de Aragon 710 Medio Urbano
Colonia Central Michoacana 3,043 Medio Urbano

¥
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Colonia Cerro Gordo (Santa Clara) 1,424 Alto Urbano
Colonia Chula Vista 140 Bajo Urbano
Colonia Ciudad Amanecer 2,088 Medio Urbano
Colonia Ciudad Cuauhtémoc 76,958 Alto Urbano
Colonia Ciudad Oriente 2,131 Medio Urbano
Colonia Cédice Mendocino 492 Medio Urbano
Colonia Cédice Mendocino Il 560 Medio Urbano
Colonia Cédice Mendocino Il 976 Alto Urbano
Colonia Colonos de México 284 Bajo Urbano
Colonia Cooperativa Panitzin 141 Medio Urbano
Colonia Cuanalco Buenavista 1,154 Alto Urbano
Colonia Cuauhtémoc 271 Medio Urbano
Colonia Cuauhtémoc Xalostoc 2,076 Medio Urbano
Colonia Cuchilla de la Draga 135 Medio Urbano
Colonia Diecinueve de Septiembre 4,171 Medio Urbano
Colonia Dieciséis de Septiembre 1,855 Medio Urbano
Colonia Division del Norte 2,687 Medio Urbano
Colonia Del Sol 424 Medio Urbano

MEXICO
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Colonia Ejército del Trabajo | 1,924 Medio Urbano
Colonia Ejército del Trabajo Il 2.057 Medio Urbano
Colonia Ejército del Trabajo IlI 2,219 Medio Urbano
Colonia Ejidal Emiliano Zapata 4,370 Medio Urbano
Colonia Ejido De Santa Maria Tulpetlac 435 Medio Urbano
Colonia Ejidos de San Andrés 4,507 Medio Urbano
Colonia Ejidos de San Cristébal 15,103 Medio Urbano
Colonia El Almarcigo (Sur) 3,120 Alto Urbano
Colonia El Almarcigo (Norte) 5,399 Alto Urbano
Colonia El Arbol 4.153 Bajo Urbano
Colonia El Arbolito Jajalpa 664 Bajo Urbano
Colonia El Callejon 1,129 Medio Urbano
Colonia El Cardonal Xalostoc 348 Alto Urbano
Colonia El Carmen 1,664 Bajo Urbano
Colonia El Chamizal 18,015 Medio Urbano
Colonia El Chamizalito 250 Alto Urbano
Colonia El Charco | 2,367 Medio Urbano
Colonia El Charco I | 439 Medio Urbano
Colonia El Cegor (Profepec) 9,457 Medio Urbano

»MEXICO« ‘
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Colonia El Dique Bajo Urbano
Colonia El Gallito 234 Medio Urbano
Colonia El Hoyo del Tepetate 553 Medio Urbano
Colonia El Mirador 2,880 Medio Urbano
Colonia El Obraje (Diamante) 574 Bajo Urbano
Colonia El Ostor 7,266 Medio Urbano
Colonia El Paraiso 408 Bajo Urbano
Colonia El Parque 3,696 Medio Urbano
Colonia El Pozo 173 Medio Urbano
Colonia El Progreso de Guadalupe 10,978 Medio Urbano
Victoria
Colonia El Salado (San José Xalostoc) 4,779 Medio Urbano
Colonia El Salado (Vivienda de 736 Medio Urbano
Taxistas)

Colonia El Tejocote 2,978 Alto Urbano
Colonia Emiliano Zapata, 12 Seccidn 15,170 Medio Urbano
Colonia Emiliano Zapata, 22 Seccidn 2,837 Alto Urbano
Colonia Ex Rancho Jajalpa 887 Bajo Urbano
Colonia Faja de Oro 332 Medio Urbano
Colonia Fernando de Alba Ixtlilxochitl 2,316 Medio Urbano
Colonia Francisco . Madero 837 Bajo Urbano
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Colonia Francisco Villa 153 Bajo Urbano

Colonia Franja Valle de México 4,587 Medio Urbano

Colonia Florida 2,123 Bajo Urbano

Colonia Granjas Ecatepec 2,956 Alto Urbano

Colonia Granjas Independencia, 2,306 Medio Urbano
Seccién A

Colonia Granjas Independencia, 2,248 Medio Urbano
Seccién B

Colonia Granjas Independencia, 8,210 Medio Urbano
Seccién C

Colonia Granjas Populares Guadalupe 2,790 Bajo Urbano
Tulpetlac

Colonia Granjas Valle de Guadalupe, 3,202 Medio Urbano
Seccién A

Colonia Granjas Valle de Guadalupe, 38,686 Medio Urbano
Seccién B

Colonia Gustavo Baz Prada 974 Bajo Urbano

Colonia Gustavo Diaz Ordaz 2,461 Medio Urbano

Colonia Hank Gonzalez 25,406 Medio Urbano

Colonia Héroes de Granaditas (Antes 1,994 Medio Urbano
Sagitario VI)

Colonia Héroes de la Independencia 8,631 Medio Urbano

Colonia Hogar del Transportista 1,444 Bajo Urbano

Colonia Ignacio Allende 1,677 Medio Urbano

Colonia Ignacio L. Vallarta 172 Medio Urbano

Colonia Ignacio Pichardo Pagaza 769 Medio Urbano

¥
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Colonia Independencia Medio Urbano

Colonia Jardines de Xalostoc 1,976 Medio Urbano

Colonia Jardines del Tepeyac 16,269 Medio Urbano

Colonia José Antonio Torres (antes 4,326 Medio Urbano
Sagitario VIII)

Colonia José Maria Morelos Y Pavdn 3,056 Medio Urbano
(antes Sagitario X)

Colonia José Maria Pino Suarez 128 Bajo Urbano

Colonia Josefa Ortiz de Dominguez 3,349 Medio Urbano
(antes Sagitario VII)

Colonia Joya de Atlautenco 867 Bajo Urbano

Colonia Joyas Ecatepec 554 Bajo Urbano

Colonia Juan De La Barrera 621 Alto Urbano

Colonia Julia Marin 1,646 Bajo Urbano

Colonia La Aglita 1,706 Alto Urbano

Colonia La Cerca 32 Alto Urbano

Colonia La Cuesta 104 Alto Urbano

Colonia La Cruz Tulpetlac 192 Medio Urbano

Colonia La Esperanza 5,871 Alto Urbano

Colonia La Estrella 10,664 Mediio Urbano

Colonia La Florida 320 Bajo Urbano

Colonia La Garita 977 Medio Urbano

»MEXICO« ‘
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Colonia La Glorieta Medio Urbano
Colonia La Joya 10,803 Medio Urbano
Colonia La Laguna 274 Medio Urbano
Colonia La Paz 48 Medio Urbano
Colonia La Playita 1,232 Alto Urbano
Colonia La Lomita (San Andrés de la 488 Muy Alto Urbano
Cafada)
Colonia La Media Luna 2,536 Medio Urbano
Colonia La Palma 11,496 Alto Urbano
Colonia La Palma (Santa Clara) 175 Bajo Urbano
Colonia La Palma Tulpetlac 57 Medio Urbano
Colonia La Panoramica 365 Mediio Urbano
Colonia La Popular 5,523 Medio Urbano
Colonia La Preciosa 588 Alto Urbano
Colonia La Presa 8,268 Alto Urbano
Colonia La Purisima 2,551 Medio Urbano
Colonia La Teja 836 Alto Urbano
Colonia La Providencia 546 Medio Urbano
Colonia La Virgen 473 Alto Urbano
Colonia Las Brisas 1,492 Medio Urbano
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Colonia Las Vegas Xalostoc 2,318 Medio Urbano
Colonia Lazaro Cardenas 3,497 Medio Urbano
Colonia Llano de los Baez 814 Bajo Urbano
Colonia Llano de Los Baez Cinco Calle 2,340 Medio Urbano
Colonia Llano de los Baez Jubilados y 1,691 Bajo Urbano
Pensionados
Colonia Llano De Morelos 1 Y Il 1,406 Medio Urbano
Colonia Lomas de Atzolco 6,488 Medio Urbano
Colonia Lomas de Ecatepec 478 Bajo Urbano
Colonia Lomas San Carlos 6,937 Medio Urbano
Colonia Lomas Verdes 515 Medio Urbano
Colonia Los Bordos 10,450 Alto Urbano
Colonia Los Cordeles 511 Medio Urbano
Colonia Los idolos 301 Alto Urbano
Colonia Los Pajaritos (Santo Tomas 779 Alto Urbano
Chiconautla)

Colonia Los Pirules de Balisco 133 Alto Urbano
Colonia Los Reyes Ecatepec 872 Bajo Urbano
Colonia Los Reyes Tulpetlac 916 Bajo Urbano
Colonia Los Saucitos 456 Medioi Urbano
Colonia Luis Donaldo Colosio 30,267 Medio Urbano
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Colonia Margarita Maza De Juarez Bajo Urbano
Colonia Mathzi | 590 Bajo Urbano
Colonia Mathzi Il 1,238 Bajo Urbano
Colonia Mathzi Il 401 Medio Urbano
Colonia Melchor Muzquiz 3,353 Bajo Urbano
Colonia Melchor Ocampo 245 Medio Urbano
Colonia Mexicanos Unidos | 835 Medio Urbano
Colonia Mexicanos Unidos | | 118 Bajo Urbano
Colonia México Colonial | 1,513 Medio Urbano
Colonia México Colonial | | 2,205 Medio Urbano
Colonia Meéxico Independiente 1,646 Medio Urbano
Colonia México Insurgente 1,940 Mediio Urbano
Colonia México Nuevo 589 Medio Urbano
Colonia Meéxico Prehispanico | 1,487 Medio Urbano
Colonia México Prehispanico | | 2,169 Medio Urbano
Colonia México Revolucionario 18.664 Medio Urbano
Colonia Miguel Hidalgo 18,995 Medio Urbano
Colonia Misael Nufiez Acosta 925 Alto Urbano
Colonia Mision de los 40 225 Medio Urbano
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Colonia Netzahualpilli 1,352 Medio Urbano
Colonia Nicolas Bravo (antes Sagitario 2,163 Medio Urbano
1X)
Colonia Nopalera 351 Alto Urbano
Colonia Novela Mexicana 1,779 Medio Urbano
Colonia Novela Mexicana Il 2,003 Bajo Urbano
Colonia Nueva Aragon 12,884 Alto Urbano
Colonia Nueva Diaz Ordaz 1,805 Bajo Urbano
Colonia Nuevo Valle de Aragon 1,944 Medio Urbano
Colonia Obrera Jajalpa 202 Bajo Urbano
Colonia Olimpica 68 4,816 Medio Urbano
Colonia Olimpica Jajalpa 4,025 Bajo Urbano
Colonia Paraje el Caballito 559 Alto Urbano
Colonia Parques de Aragon 1,066 Medio Urbano
Colonia Patrimonio Social 450 Bajo Urbano
Colonia Piedra Grande 6,968 Alto Urbano
Colonia Pirules de Ballisco 133 Alto Urbano
Colonia Plan de Ayala 1,380 Alto Urbano
Colonia Playa de San Juan 1,258 Bajo Urbano
Colonia Playa Golondrinas 2,611 Alto Urbano
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Colonia Playa Golondrinas — Las 1,667 Medio Urbano
Golondrinas -
Colonia Poesia Mexicana 2,109 Bajo Urbano
Colonia Potrero Chico 1,679 Medio Urbano
Colonia Potrero del Rey I y Il 11,246 Medio Urbano
Colonia Prados de Xalostoc 309 Medio Urbano
Colonia Prados Santa Clara 2,019 Medio Urbano
Colonia Predio Xochicuac 570 Bajo Urbano
Colonia Prizo | 4,791 Medio Urbano
Colonia Prizo Il 1,966 Medio Urbano
Colonia Prizo Il 1,550 Medio Urbano
Colonia Progreso de la Union 2,216 Alto Urbano
Colonia Progreso Gudalupe Victoria 5,678 Medio Urbano
Colonia Quinto Sol 2,211 Medio Urbano
Colonia Ranchito de Montecillos 100 Medio Urbano
Colonia Ranchito 807 Bajo Urbano
Colonia Ranchito Tulpetlac 151 Medio Urbano
Colonia Rancho Victoria 343 Bajo Urbano
Colonia Renacimiento de Aragdn 2,054 Medio Urbano
Colonia Rufino Tamayo 798 Medio Urbano
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Colonia Rustica Xalostoc 3,656 Medio Urbano
Colonia Sagitario | 1,801 Medio Urbano
Colonia Sagitario Il 2,149 Medio Urbano
Colonia Sagitario Il 2,734 Medio Urbano
Colonia Sagitario IV 895 Medio Urbano
Colonia Sagitario V 2,091 Medio Urbano
Colonia San Agustin, Primera Seccidén 13,893 Medio Urbano
Colonia San Agustin, Segunda Seccion 17,698 Medio Urbano
Colonia San Agustin, Tercera Seccion 10,283 Medio Urbano
Colonia San Francisco de Asis 4,898 Medio Urbano
Colonia San Francisco Xalostoc 5,507 Medio Urbano
Colonia San Jaco (El Gallito) 317 Medio Urbano
Colonia San José Jajalpa 1,685 Alto Urbano
Colonia San José Xalostoc 3,361 Alto Urbano
Colonia San Martin de Porres 3,284 Bajo Urbano
Colonia San Miguel Xalostoc 6,318 Alto Urbano
Colonia Santa Clara El Gallito 2,834 Medio Urbano
Colonia Santa Cruz Venta de Carpio 3,811 Medio Urbano
Colonia Santa Maria Xalostoc 1,178 Alto Urbano
Colonia Sergio Méndez Arceo 537 Medio Urbano
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MARGINACION
Colonia Solidaridad 90 (Martires de 2,314 Medio Urbano
Rio Blanco)
Colonia Tablas del Pozo 20,930 Medio Urbano
Colonia Tecuescédmac 338 Medio Urbano
Colonia Tepeolulco 2,328 Medio Urbano
Colonia Tepetzicasco 59 Alto Urbano
Colonia Texalpa 7,310 Medio Urbano
Colonia Tierra Blanca 11,414 Medio Urbano
Colonia Tlanempa 1,301 Medio Urbano
Colonia Tolotzin | 6,784 Medio Urbano
Colonia Tolotzin li 1,726 Medio Urbano
Colonia Tolotzin V 409 Medio Urbano
Colonia Urbana Ixhuatepec 3,321 Medio Urbano
Colonia Venta de Puercos 1545 Medio Urbano
Colonia Vicente Coss Ramirez 584 Bajo Urbano
Colonia Vicente Guerrero 1,352 Medio Urbano

Colonia Viento Nuevo 3,765 Medio Urbano
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LOCALIDAD NOMBRE POBLACION GRADO DE AMBITO
MARGINACION
241

Medio Urbano

Colonia Villa Galia

Colonia Villa Cosmos 1,882 Muy Bajo Urbano
Colonia Vista Hermosa 14,287 Medio Urbano
Colonia Viveros Tulpetlac 1,156 Medio Urbano
Colonia Viveros Xalostoc 4,746 Medio Urbano
Colonia Vivienda Del Taxista 932 Medio Urbano
Colonia Viviendas Venta de Carpio 774 Bajo Urbano

Colonia Xochitenco 1,441 Alto Urbano
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MAPA DE GRADO DE MARGINACION POR COLONIA
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MAPA DE VIALIDADES EN EL MUNICIPIO
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DESCRIPCION GENERAL DEL MEDIO NATURAL

EJE NEOVOLCANICO

IMAGEN: MAPA DE VOLCANES DE MEXICO, EN DONDE SE RESALTA EL DENOMINADO EJE NEOVOLCANICO TRANSVERSAL, ENTRE ESTOS
VOLCANES (REPRESENTADOS POR TRIANGULOS ROJOS) SE OBSERVA EL TERRITORIO MUNICIPAL MARCADO EN NEGRO.

El municipio de Ecatepec de Morelos se encuentra dentro del Eje Neo Volcanico Transversal,
también denominada Faja Volcdnica Transmexicana (FVTM), una cadena de volcanes que se
extienden a todo lo ancho del territorio nacional, con una extension de 900 km, anchura
promedio de 130 km y una altura media de 2,500 msnm, desde el Estado de Nayarit hasta el
Estado de Veracruz, atravesando diversos Estados de la Republica, entre ellos, el Estado de
México. El territorio municipal se encuentra entre los campos volcanicos Apentazotepec (al
norte) y Chicinautzin.

Lo que hoy conocemos como el Municipio de Ecatepec de Morelos es resultado de multiples
erupciones volcdnicas del pasado, las cuales dieron origen a la variacion en el relieve
continental, su fisiografia, geologia, clima y demds aspectos del medio natural que prevalecen
actualmente.
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IMAGEN: MODELADO EN RENDER DEL TERRITORIO DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS, SE RESALTA LA ALTURA A ESCALA DE
DEL TERRITORIO SOBRE EL NIVEL DEL MAR, LA VISTA ES DESDE EL ORIENTE HACIA EL PONIENTE DEL TERRITORIO.

La orografia del territorio en las regiones sur y sureste es en su mayoria llana (75.53% de su
superficie), con una cota de 2,200 metros sobre el nivel del mar (msnm). Conforme se avanza
el Noroeste, los niveles del terreno van ascendiendo abruptamente en direccién de la Sierra
de Guadalupe; asi, el extremo Noroeste alcanza la cota de 2,900 msnm. Las principales
elevaciones son: Cerro Gordo, Los Picos de Moctezuma, Tres Padres, Los Dias y Yoncuico, Las

Canteras, Pichardo Grande, Cuanahuatepec, Cabeza Blanca Chiconautla y De La Cruz.
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En la sierra de Guadalupe, las unidades
. | geoldgicas existentes conforman suelos
o I semiduros y semiblandos, mientras que en
las zonas bajas de tipo aluvial y lacustre los
suelos son blandos, esto debido a que es el
lecho del antiguo Lago de la Gran Ciudad de

Tenochtitlan, como se puede apreciar en la

| imagen al costado izquierdo.
X

. : V) ST
IMAGEN: LAGO TENOCHTITLAN 1521, CAPA SHP DESCARGA DE DATOS ABIERTOS cbM

FLORA

En las enmarcaciones del municipio se puede encontrar gran cantidad de flora, principalmente
hacia los remanentes naturales como el Parque Estatal Sierra de Guadalupe (PESG) y Cerro

Gordo. Entre las especies mds comunes se pueden observar las siguientes:

ESPECIE

Maguey (Agave sp.)
Tepozan (Budleja cordata

Tejocote (Crataegus mexicana)

Tepozén

Mezquite (Prosopis glandulosa)
Huizache (Vachellia farnesiana)

Palo dulce (Eysenhardtia polystachya)
Pirul (Schinus molle)

Eucalipto (Eucalyptus camaldulensis)

¥
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FAUNA

En la zona del Parque Estatal Sierra de Guadalupe, es posible observar a ejemplares de
distintos grupos de animales, tales como:

REPTILES Viboras de cascabel, culebra Cincuate,
culebra chata mexicana.

ANFIBIOS Ranita de cafidn, sapo de espuelas
occidental.

Tlacuache, cacomixtle, gato montés
tuzas, zorra gris , murciélagos
nectarivoros e insectivoros, musarafia,
Zorrillos.

Canoras: Cardenal rojo, cenzontle,
calandrias, cuicacoches, Mulatos.

Chipes: Chipe rojo, chipe gorra canela,
pavito alas blancas; Gorriones, Gorrion
barba negra, zacatonero gorra canela,
jilguero dominico.

Rascadores: Pajara vieja, pipilos.

Papamoscas: Cardenalito, mirlos;

Rapaces: Aguilillas de Harris, gavilanes,
halcones cola roja, buhos y lechuza
campanario

Desafortunadamente, el crecimiento urbano ha ido desplazando la fauna del sitio vy
amenazando su subsistencia, siendo cada vez menos frecuente la observacion de estos
animales.

8

MEXICO

ESTADO DE

HMEXICO«
i€l poder de sen




W NS ve (] Ao MunicipdldeRiesgos
%}‘g‘&a E LD \y, .?,/, «//}l n Atlas Municipal de Riesgos
] - —

(]
EcatepeC

FISIOGRAFIA

Debido al relieve topografico en el municipio, se definen principalmente tres zonas para el

municipio: Escarpadas, de Transicion y Planas.

ZONA ESCARPADA: Se localizan en
la mayor parte de la zona oeste del
municipio, formadas por la Sierra de
Guadalupe.

Estas se presentan a partir de la
cota de 2,300 hasta la de 2,900
metros de altitud.

Las principales elevaciones
encontradas son: El Pico de Diaz, el
Pico de Tres Padres, el Pico de
Moctezuma, el Pico Yoncuico, asi
como los cerros Las Canteras,
Picacho Grande, Cuanahuatepec,
Cerro Gordo, Cabeza Blanca,
Chiconautlay de la Cruz

Se muestra en el mapa en colores
naranja a rojo.

ZONA DE TRANSICION: Se ubican
en la parte central del territorio
municipal y en la zona nor-oriente,
entre las curvas de nivel de los
2,240 y 2,300 metros de altitud. Se
puede considerar como zona de

IMAGEN: DESARROLLO PROPIO MEDIANTE MODELOS DIGITALES DE ELEVACION piedemonte. Se muestra en el
INEGI, SE MUESTRA EN LA IMAGEN LAS MANZANAS EN EL MUNICIPIO.. mapa' en Colores naranja Claro a

tonalidades de amarillos.

ZONAS PLANAS: Estas se encuentran en la mayor parte del territorio en mayor superficie en
la porcién oriental de la demarcacion. Estas zonas se encuentran en los antiguos vasos
lacustres del lago de Texcoco. Se muestra en el mapa en color verde.
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TOPOFORMAS

El territorio esta principalmente definido por un escudo volcanico de sucesién de erupciones
pasadas de los volcanes Pico Tres Padres y Picacho; por un vaso o llanura lacustre, que en su

mayor parte se define como vaso lacustre lacustre salino, y en menor porcentaje, conforme a

la siguiente tabla:

soucmeconioven |INSETER T
Covame [T TR
soucme oo | T
ssoucusme e oo [T TR

Fuente: Acervo de la Direccidn de Proteccidn Civi y Bombero Municipal

2804000 000F 25080000008 28120000008 26160000006

SISTEMAS TOPOFORMOS

852000.0c0

B44000.000N

£44000.000M

‘840000.000M

m Vaso lacustre salino 71.54 %

m Escudo volcanes 18.71 %

840000.000N

® Vaso lacustre con lomerio 6.18%

Vaso lacustre 2.1 %

836000.000N

£36000.006

Vaso lacustre de piso rocoso o cementado 1.45 %

® Vaso lacustre inundable y salino 0.02%

8

MEXICO

ESTADO DE
»MEXICO«
i it




Atlas Municipal de Riesgos

GEOMORFOLOGIA

La Direccion de Proteccion Civil y Bomberos del Municipio de Ecatepec de Morelos tiene
caracterizado el territorio mediante las siguientes Unidades Geomorfoldgicas, en las cuales se

indica el porcentaje de superficie de esta clasificacion:

UNIDAD DESCRIPCION PENDIENTES ALTITUD
MORFOGENETICA (GRADOS) (MSNM)

PLANICIE
LACUSTRE

PLANICIE
ALUVIALES

PIEDEMONTE DE
LAHAR

PIEDEMONTE
EROSIONADO

PIEDEMONTE
EROSIONADO
TECTONIZADO

LADERAS
MONTANOSAS
ALTAS

LADERAS
MONTANOSAS
MEDIAS

LADERAS
MONTANOSAS
BAJAS

LADERAS
MONTANOSAS
TECTONIZADAS

LOMERIOS
VOLCANCOS

LOMERIOS
VOLCANCOS
DENUDADOS

s ESTADO DE
ESTADO DE
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Las zonas con relieves que caracterizan el municipio se encuentran en los limites situados al
poniente del territorio, en su colindancia con el municipio de Tlalnepantla De Baz y al sur
oriente, en la zona limitrofe con la alcaldia Gustavo A. Madero (CDMX), zona que se define

como el Parque Estatal Sierra de Guadalupe.

Por su parte, el Cerro Gordo que se encuentra en la zona media del municipio, no cuenta con
una altura considerable en comparacion con el sistema montafioso del Parque Estatal. En la
zona nor-oriente del municipio se ubica el Cerro Chiconautla, que forma parte del municipio
de Tecamac, por lo que en esta zona la altitud aumenta a medida que se alcanzan el limite
geopolitico donde coinciden ambos. Es de relevancia sefialar que este cerro se encuentra
severamente minado, al grado que en imagenes satelitales son visibles las pendientes

pronunciadas de los taludes inducidos por la mineria.
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GEOLOGIA / LITOLOGIA

Atlas Municipal de Riesgos

La geologia pertenece a la Sierra de Guadalupe y esta constituida por rocas de tipo igneo y

sedimentarios de origen aluvial y lacustre, producto de la actividad volcanica y tecténica, asi

como procesos de erosidn. Los tipos de rocas encontradas son una serie de Andesitas - Dacitas

y en menor porcentaje, de Riolita, provenientes de derrames de lava, asi como como

materiales no consolidados, que consisten en lahares, derrames piroclasticos, detritos de lava,

ceniza, arena, pdmez con arena y ceniza, conglomerados y depésitos de laderas, asi como de

erupciones volcdnicas en la era del Cenozoico, en los periodos Terciario y Cuaternario.

o

H.-AYUNTAMIENTO DE
ECATEPEC DE MORELOS.

Aluvial |

68.31%

~——T

IMAGEN: MAPA DE LITOLOGIA, DESARROLLO MEDIANTE INFORMACION DEL S.G.N.
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IMAGEN: MAPA DE GEOLOGIA BASICA, DESARROLLO MEDIANTE INFORMACION DEL S.G.N.

En un sentido mas amplio, de acuerdo con el Servicio Geoldgico Nacional, el territorio se
conforma en su geologia bdsica por rocas extrusivas y rocas sedimentarias. Y su litologia se
integra principalmente de Andesita-Dacita en un 22.41% del territorio, Andecita-Basalto en

un 4.20% del territorio, y Aluvial en un 68.31%.
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EDAFOLOGIA

Litosol ocupa un 11.16% del suelo municipal y se caracteriza por ser suelo somero, muy
pedregoso, con una profundidad menor de 10 cm, como resultado de la erosién antrépica. En
la Sierra de Guadalupe, es comuln encontrar este tipo de suelos en las zonas altas y areas

cumbrales de las laderas de los domos volcanicos.

El Solonchak ocupa el 44% de suelo, el cual presenta abundante acumulacion de sales, por lo
gue no se pueden desarrollar actividades agricolas, porque esto ocasiona problemas de
absorcién de agua de las plantas, provocando su muerte. Los Solonchaks Gleyicos generan
inundaciones por su poca absorcion de agua en temporada de lluvias, por lo que este tipo de
suelo, dados sus componentes quimicos, disuelve y deteriora materiales como el concreto y el
fierro, lo que propicia grietas, fracturas y dafos que aminoran la resistencia de las

construcciones.

El Phaeozem ocupa el 0.49% del suelo y esta conformado por una capa superficial suave y
oscura, el lecho rocoso se encuentra entre los 10 y 50 cm de profundidad, por lo que las
Unicas actividades que se podrian desarrollar son las agricolas, pero por sus caracteristicas,

este tipo de suelo es adecuado para la construccion.

Tipos de Suelos

TIPO DE SUELO DESCRIPCION AREA % DE
(KM?) SUP.

LITOSOL Poco profundos,, de menor desarrollo asociados a la roca “
madre, constitucién mayoritaria de arenas, seguida por arcillas Complementos
y limos, susceptibles a la erosién segtin topografia.

FEOZEM Capa superficial fértil, textura media, rico en materia orgdnica y
nutrientes, permeable.

SOLONCHAK ORTICO Suelo con alto contenido de sales , horizonte superficial blando,
contenido medio de materia orgdnica y nutrientes en las capas

menos profundas, baja permeabilidad.

CAMBISOL Textura arcillosa, color intenso por la acumulacién de arcillas y
oxidos de hierro, en condiciones favorables de humedad y de
aportes de materia orgdnica, pueden alcanzar un espesor
considerable y resultar muy fértiles.

SUELO URBANO Terrenos designados para llevar a cabo actividades
urbanas como la edificacién de viviendas, establecimientos
comerciales, instalaciones industriales, infraestructuras y otros
usos de entornos urbanos.

ESTADO DE
MEXICO




SN

% oA M Atlas Municipal de Riesgos

"

2804000.000E 2808000.000E 2812000.000E 2816000.000E
— AN
lisol - 0.01% del Territorio
4 1 Y
Lo
' H/AYUNTAMIENTO BE, /- 3
& “ECATEPEC DE MORELOS | -
8 fau - o ek N
Z
o
H g
8 ...... o
9 1<
0 o
w
0
=z
8
8 g
(=3 o
=] o
2 o
0
3 It
© e
o ¥
Lo
=z
5]
g z
g . € o 8
o S s AN N S S e ! S <
=3 (=3
3 S
o« I
<
0
CLAVE DE SUELOS (FAQ) UTILIZADA Y SU DEFINICION
VpeBl/I VERTISOL VERTISOL PELICO+CAMBISOL CALCICO
Zo+Zaf2 SOLONCHAX SOLONCHAK ORTICO = GLEVICO.
29+7073 SOLONCHAK. SOLONCHAK GLEVICO
ZmeRes3 SOLONCHAK. SOLONCHAK CON A& MOUKCO + REGISOL EUTRICO|
o aenco aenco
z b insez  seozem FEOZEM HAILICO = CAMBISOLEUTRICO
8 HheBesi2  FEOZEM ~FEOZEM HAPLICO « CAMBISOL EUTRICO Z
=1 re2 oz FEOZEM HAPILCO + REGOSOL EUTRO S
S e e e CBeMVI CAMBSOL  CAMBSOLEUTRKO « FRECSEM HAMICO =
b) f=3
< 1o BesHh/1 CAMBISOL CAMBISOL EUTRICO « FREOZEM HAPILCO o
0 o
o
5
[ Simbologa Temitia | N
MEDIO NATURAL
Edafologia
[ Be-+Hh/1 - 4.67% Territorio
Hh+Be+1/2 - 23.11% Territorio
B Hh+Re/2 - 6.54% Territorio
§ [ Vo +8BK/3 - 0.01% Territorio
S B 29/3 - 5.41% Territorio §
2 [0 29+20/3 - 40.32% Territorio S
O
Q B zm+Re/3 - 3.97% Territorio S
O
0 2o+29/2 - 15.49% Territorio 2
2804000.000E 2808000.000E 2812000.000E 2816000.000E

IMAGEN: MAPA DE EDAFOLOGIA, DESARROLLO MEDIANTE INFORMACION DE LA DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE
ECATEPECY DATOS DEL INEGI.
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HIDROLOGIA

La Comision Nacional del Agua (CONAGUA) agrupd las regiones hidroldgicas y delimitd trece
regiones hidrolégico-administrativas con la finalidad de facilitar la administracién del agua.
Corresponde para el Estado de México, la Xlll Regién Valle de México. Esta regidon abarca
parte de los estados de Hidalgo, México, Tlaxcala y la totalidad de la Ciudad de México. Tiene
su sede en la Ciudad de México. La Region Hidrolégico-Administrativa Aguas del Valle de

México tiene 40 municipios en su demarcacién y una superficie de 16 438 km?.

Ahora bien, de acuerdo con la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), las regiones
hidroldogicas son dreas territoriales conformadas en funcién de sus caracteristicas
morfoldgicas, orogréficas e hidroldgicas, en las que se considera a la cuenca hidrolégica como
la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos. Su finalidad es el agrupamiento y
sistematizacion de la informacion, andlisis, diagndsticos, programas y acciones en relacion con

la ocurrencia del agua en cantidad y calidad, asi como su explotacidn, uso o aprovechamiento.

Cuenca

El Estado de México se encuentra dividido en
tres regiones hidrograficas. EI municipio de
Ecatepec de Morelos se encuentra en su
totalidad sobre la Regién Panuco (RH26) /
Cuenca del Panuco. La Regién Hidrografica
Panuco se localiza en el centro-noreste de la

Republica Mexicana, es una de las regiones

hidrograficas mas importantes, ya que el

volumen de sus corrientes superficiales se IMAGEN: REGIONES HIDROLOGICAS, ATLAS DEL AGUA,
SEMARNAT 2010

encuentra dentro de las cinco principales del

pais.
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IMAGEN: MAPA DE EDAFOLOGIA, DESARROLLO MEDIANTE INFORMACION DE LA DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS DE
ECATEPECY DATOS DEL INEGI.

La cuenca hidrografica es una unidad morfografica superficial delimitada por el curso de un rio
y sus afluentes rios secundarios que alimentan el principal. (conacua, ATLAS DEL AGUA SEMARNAT 2010)

Subcuenca

El territorio de Ecatepec de Morelos se encuentra ubicado dentro de la subcuenca Lago de
Texcoco y Zumpango, misma que forma parte de la Cuenca del Rio Moctezuma..
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IMAGEN: MAPA DE ACUIFEROS, DESARROLLADO CON INFORMACION IMAGEN: MAPA DE REGIONALIZACION DE EXTRACCION Y RECARGA
DE LA COMISION NACIONAL DEL AGUA E INEGI. DE ACUIFEROS, DESARROLLADO CON INFORMACION DE CONAGUA E
INEGI.

Acuiferos

Los acuiferos son formaciones geoldgicas subterraneas que albergan agua. En el municipio se
tienen identificados tres acuiferos por la Comisién Nacional del Agua (CONAGUA): el acuifero

Metropolitano de la Ciudad de México, acuifero Texcoco y Cuautitldn-Pachuca.

Es de estos acuiferos de donde se extrae el vital liquido mediante pozos bajo condiciones
controladas y normadas por dicha autoridad federal. De ahi que se tengan definidas las zonas
de extracciéon y de recarga, siendo un proceso natural que ocurre por la propia absorcién del
terreno de las aguas durante la temporada de lluvias, o bien, por la propia irrigaciéon natural

(rios, escurrimientos) hacia zonas de absorcion.
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Las caracteristicas fisiograficas del municipio

inciden en la hidrografia de la zona, por lo
que se tienen de forma natural
escurrimientos de tipo intermitente. La
mayor parte de los escurrimientos se

generan en las partes mas altas de la Sierra

de Guadalupe, los cuales en periodo de

lluvias acarrean sedimentos provenientes de

} . IMAGEN: SITIO DE ESCURRIMIENTO NATURAL EN SIERRA DE
las zonas mas elevadas y erosionadas de la GUADALUPE

Sierra.

Los flujos de agua que conforman el municipio son de tipo intermitente, las cuales conforman
un total de 127.25 km de recorrido, el cual va del Parque Estatal Sierra de Guadalupe, hacia el
nororiente del municipio; cruzando la zona urbana en la parte central. Sin embargo, también
existen flujos que, si bien no dividen por completo la zona, si conectan con canales que corren

sobre la linea que traza el Circuito Exterior Mexiquense.

Es importante mencionar, que el municipio no cuenta con cuerpos de agua lénticos, es decir,
no posee lagos, lagunas o presas. Sin embargo, al este se localiza el depdsito de evaporacion
solar “El Caracol” que concentraba y evaporaba las aguas del ex Lago de Texcoco. Asimismo, el
municipio cuenta con canales que transportan aguas negras fuera del territorio de la Ciudad

de México, conformados por el Canal Las Sales, asi como por el Gran Canal de Desaglie.

Los elementos hidrolégicos mdas importantes encontrados dentro del area municipal se

describen en la siguiente tabla.
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TIPO NOMBRE

Canal Las Sales

Canal Gran Canal de Desaglie

Arroyo La Guifiada

Arroyo Majada Grande

Salina Depdsito de evaporacion solar “El caracol”

TABLA: ELEMENTOS HIDROLOGICOS DE MAYOR IMPORTANCIA DENTRO DEL TERRITORIO DE ECATEPEC DE
MORELOS.

@ Acuductos EDOMEX
= Escurrimientos Nat.
@ Pozos
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IMAGEN: MAPA HIDROGRAFIA, VISIBLES CAPAS DE ESCURRIMIENTOS NATURALES, ACUEDUCTOS EDOMEX Y
POZOS DE EXTRACCION DE AGUA.




b i

T ) .
g “M

PO
o sy

"

%ﬁ" 4@? Atlas Municipal de Riesgos
sy 8
L

(]
EcatepeC

CLIMA

El municipio presenta dos principales climas: el templado subhimedo, que se presenta en la
zona poniente del territorio en las zonas altas, y el semiseco / semiarido, predominante en la

mayor parte del territorio (66% del territorio).

Estas variaciones estan dadas principalmente por los cambios de altura sobre el nivel del mar,
qgue inciden en las diferencias de presiéon atmosférica, temperatura, humedad, nubosidad y

precipitacién y presentan las siguientes caracteristicas:
TIPO DE CLIMA DESCRIPCION UBICACION AREA % DE SUP.
(KMm2)

TEMPLADO
SUB-HUMEDO
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IMAGEN: MAPA ZONIFICACION DE CLIMA
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USO DE SUELO

El uso de suelo predominante en el municipio es el uso urbano, en el que se destina mas del
83% a al uso habitacional, industrial y comercial y el resto es parte de las reservas ecoldgicas
protegidas. Tan sélo un 2% permanece para un uso agricola y el restante pertenece a uso de
suelo no urbanizable, ya sea para areas verdes o Areas Naturales Protegidas o de Reserva

Ecoldgica.

m Area natural protegida m Reserva ecoldgica
u Agricola m Areas verdes
= Habitacional m Industrial

CLASIFICACION DEL TERRITORIO POR OCUPACION
DEL SUELO

Tipo de Suelo Superficie (km?)
Area natural protegida 18.8

Reserva ecoldgica 1.21

Agricola 2.31

Areas verdes 2.88
Habitacional 60.92

Industrial 13.88
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MEXICO




B \ < W ] . .

/éﬁgg% ;%%’}/Mq Atlas Municipal de Riesgos
i . LGN o e S
.

IMAGEN: MAPA ZONIFICACION USO DE SUELO, MARCADOS EN GRIS ZONAS URBANAS HABITACIONALES Y
COMERCIALES, EN ROJO LAS ZONAS INDUSTRIALES. LAS ZONAS EN COLOR VERDE SON AREAS NATURALES
PROTEGIDAS, AGRICULTURA Y AREAS VERDES.
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VEGETACION

Ecatepec conforma uno de los principales asentamientos urbanos del pais, reflejando un proceso de
expansién urbana intensa que ha resultado en que poco mas del 82% de su territorio se encuentre

urbanizado y carente de vegetacidn.

La vegetacion existente, como se puede observar en el mapa, principalmente se encuentra en la

zona montafiosa de la Sierra de Guadalupe, en las zonas limitrofes del norte del municipio.
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IMAGEN: MAPA ZONIFICACION USO DE SUELO, MARCADOS EN GRIS ZONAS URBANAS HABITACIONALES Y COMERCIALES, EN ROJO LAS ZONAS INDUSTRIALES.
LAS ZONAS EN COLOR VERDE SON AREAS NATURALES PROTEGIDAS, AGRICULTURA Y AREAS VERDES.
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TIPO DE DESCRIPCION Y UBICACION AREA
VEGETACION (KM2)

BOSQUE DE ENCINO

MATORRAL
CRASICAULE

PASTIZAL HALOFILO

PASTIZAL NDUCIDO

VEGETACION
SECUNDARIA
ARBUSTIVA DE
BOSQUE DE ENCINO

SIN VEGETACION
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AREAS NATURALES PROTEGIDAS

CONABIO sefiala que las Areas Naturales Protegidas (ANP), son porciones terrestres o
acuaticas del territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde los
ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano

o requieren ser preservadas y restauradas.

En el territorio municipal, el 26% se encuentra definido como Area Natural Protegida (18.8%)
o de Conservacion Ecoldgica, siendo la de mayor importancia (por su superficie) el “Parque
Estatal Sierra de Guadalupe”, de la cual Ecatepec de Morelos posee la mayor extension

territorial (34%) y el resto se encuentra repartido en tres municipios del Estado de México.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS
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IMAGEN: MAPA DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS EN EL INTERIOR DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS.
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Atlas Municipal de Riesgos

En lo que aplica como “Areas de Conservacién Ecoldgica”, existen tres sitios dentro del

municipio: Barranca del Ehécatl, El Caracol y la denominada Area de Importancia para la

Conservacion de las Aves (AICAS). Si bien esta ultima corresponde al lago de Texcoco, el

municipio mantiene una franja de esta zona.

AREAS DE CONSERVACION ECOLOGICA

AREA NATURALMENTE PROTEGICA Y DE CONSERVACION ECOLOGICA
SUPERFICIE

CATEGORIA NOMBRE SUPERFICIE SUPERFICIE % DE

TOTAL (HA) DEL ANP/AICA | SUPERFICIE DE
EN EL ANP/AICA ENEL

MUNICIPIO (HA) MUNICIPIO

4,039.27
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DENSIDAD Y DISTRIBUCION DE LA POBLACION

De los estados que conforman la Republica Mexicana, el Estado de México es el mas poblado,
con una poblacién registrada en el ultimo Censo de Poblacion y Vivienda (2020) de 16,992,418
habitantes. A nivel estatal, es Ecatepec de Morelos el que concentra 9.6% de toda la poblacion
mexiguense, posicionandose como el mas poblado del estado, seguido de los municipios de
Nezahualcéyotl, Toluca, Naucalpan de Judrez y Chimalhuacan, los cuales en conjunto
representan el 30.4% de la poblacion total de la entidad.

La poblacién ecatepense es de 1,645,352, de los cuales mds de un cuarto de la poblacién se
concentra en tan soélo 12 de las 490 colonias (fraccionamientos, barios, etc.) , siendo la de
mayor numero de habitantes Ciudad Cuauhtémoc, seguida de Jardines de Morelos y Las
Américas.

Ciudad Cuauhtémoc 76,957 15,855 4.68
Jardines de Morelos 70,821 14,101 4.30
Las Américas 42,985 12,117 2.61
Granjas Valle de 38,686 14,515 2.35
Guadalupe

Valle de Aragén 3ra. 30,980 13,029 1.88
Seccion

Luis Donaldo Colosio 30,267 11,159 1.84
- La Laguna — Ampl.

El Progreso

TABLA: DE LAS 6 COLONIAS CON MAYOR POBLACION DENTRO DEL TERRITORIO DE ECATEPEC DE MORELOS, SE INDICA EN LA MISMA EL
PORCENTAJE QUE REPRESENTA EL ASENTAMIENTO CON RESPECTO A LA POBLACION TOTAL

¥
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IMAGEN: MAPA EN GRADIENTE DE POBLACION POR COLONIA, LAS REPRESENTADAS EN COLOR OBSCUROS (DEL NEGRO A
TONALIDADES DE MORADOS) SON LAS DE MAYOR POBLACION.
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Si bien las colonias antes relacionadas son las de mayor concentracién de la poblacién, no
son las de mayor densidad poblacional, toda vez que considerando la superficie del
territorio municipal, corresponderia tener una densidad poblacional de 10,530 personas por

kildmetro cuadrado, cifra que es superada por mas del doble en otras colonias:

Nezahualpilli 1,352 0.04 28,406
Castillo de Aragén 710 0.02 28,392
El Cegor - Profepec - 9,456 0.35 26,900
Poligono 4

Fuentes de Aragon - 16,353 0.63 25,915
Valle de Anahuac

Popular Martinez 5,523 0.21 25,599
Parques de Aragon 1,065 0.04 25,311
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DINAMICA DEMOGRAFICA

De los Censos de Poblacién y Vivienda de los afios
2010 a 2020, la poblaciéon total en el Estado de
México presenté un aumento del 11.97%. Contrario a
esta tendencia, en el Municipio de Ecatepec de
Morelos hubo una ligera disminucion del 0.72% en su
poblacién, como se puede observar en la siguiente

tabla y grafica.

POBLACION ECATEPEC DE MORELOS
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Estado de México
11.897% (Poblacidn)

Ecatepec de Morelos
0.72% (Poblacion)

| ANO | POBLACION

1990

1995

2000

2005

2010

2015

2020

1,218,135
1,457,124
1,622,697
1,688,258
1,656,107
1,677,678

1,645,352
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Tomando como referencia el ano 2010, la tasa de crecimiento mostrada del afio 2010 a 2015
es de 1.28%, mientras que a partir del afio 2015 y hasta el 2020 se refleja un decremento en la

tasa de 1.96%.

Pese a esa ligera disminucién poblacional, Ecatepec de Morelos se mantiene como uno de los

municipios mds poblados a nivel nacional y el mas poblado del Estado de México.

PIRAMIDE POBLACIONAL

85YMAS
80-84
75-79
70-74
65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
2529
20-24
15-19
10-14
5.9
04

75000 55000 35000 15000 5000 25000 45000 65000

Como se aprecia, la poblacién con relacion a género es practicamente equilibrada, siendo
ligeramente mayor el género femenino en la mayoria de los rangos de edades, exceptuando
de los 0 a los 19 anos, donde el género masculino se encuentra ligeramente por encima del
50%. Asi mismo, se puede observar que en el rango de edad de 85 y mds afos, el género

masculino decrece hasta un 38.22% vy el femenino muestra un incremento del 61.78%.
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Los rangos de edad en los que se concentra una mayor poblacién se encuentran entre los 15y
los 29 anos. Este rango de edad concentra casi un cuarto de la poblacién total del municipio.
Por otro lado, el rango de edad de entre los 40 y los 44 afnos se encuentra disminuido
considerablemente, rompiendo la tendencia y casi en el mismo nivel de los rangos de edad de
entre los 65 y los 69 afos. Este descenso tan abrupto en ese rango de edad puede deberse a

los decesos sufridos durante la pandemia de COVID 19.
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GRAFICA: POBLACION POR RANGOS DE EDAD
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MORTALIDAD

De acuerdo con los indices de mortalidad y los Censos del INEGI, en la década 2000-2010 se
tenia un promedio de mortandad del 3.82%. Para esta ultima década censada (2010-2020) es

del 5.07%.

La tendencia en la mortalidad se ha mantenido al alza desde la década de los afos 90, con un
porcentaje de mortandad en el 3%, proporcional al crecimiento poblacional, pero dados los
drasticos incrementos del afio 2020 al 2021 a causa de la pandemia de COVID-19, el

porcentaje de mortandad aumenté en dos puntos.

Con respecto a las defunciones DEFUNCIONES

gue se presentan en el Estado de 14,000

s . . e . 12,000
México, el municipio representa

. , 10,000
en promedio el 11% de éstas.
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GRAFICA: DEFUNCIONES DESDE EL ANO 1990 AL 2023 EN ECATEPEC DE MORELOS
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NATALIDAD

Por el contrario a lo observado en los indices de mortalidad, la natalidad se encuentra con
una tendencia a la baja, como se puede observar en la siguiente grafica de nacimientos en el

Municipio desde el afio 2013 al 2023 (periodo de 10 afos).

Con respecto a las cifras de natalidad del Estado de México, el municipio de Ecatepec de
Morelos representa, en promedio, (en la década analizada) el 9.98 % de todos los

nacimientos estatales.
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CARACTERISTICAS SOCIALES

Educacion

El Plan de Desarrollo Municipal 2024 considera una matricula de estudiantes en los diferentes
niveles educativos de 379,977 estudiantes, con una plantilla de 18,144 profesores, lo que
implica que se tiene un profesor por cada 22 alumnos. Esto, en términos generales, es un dato
muy prometedor en cuanto a calidad de estudios para los ecatepenses.

La matricula estudiantil se encuentra distribuida bajo los siguientes niveles educativos:

ESTUDIANTES POR NIVEL EDUCATIVO

SUPERIOR . 41,469 -1 PROFESOR x C/15.6 ESTUDIANTES

-1PROFESOR x C/15.8 ESTUDIANTES
MEDIA SUPERIOR 47,567

PROFESORES

SUPERIOR |y

= SUPERIOR = MEDIA SUPERIOR = BASICA
MEDIA SUPERIOR [eReEE!

BASICA 12,484
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Escuelas de educacién media superior del sector privado
Escuelas de educacion media superior del sector publico
Escuelas de educacion media técnica terminal del sector privado
Escuelas de educacion preescolar del sector privado
Escuelas de educacion preescolar del sector plblico
Escuelas de educacién primaria del sector privado

Escuelas de educacion primaria del sector pablico

Escuelas de educacion secundaria general del sector privado
Escuelas de educacion secundaria general del sector piblico
Escuelas de educacidn secund. técnica del sector privado
Escuelas de educacion secundaria técnica del sector publico
Escuelas de educacion superior del sector privado

Escuelas de educacion superior del sector publico

Escuelas de educacion técnica superior del sector privado

Escuelas de educacion técnica superior del sector publico

Escuelas del sector privado gque combinan diversos niveles de educaci
Escuelas del sector publico que combinan diversos niveles de educacis

IMAGEN: MAPA DE PLANTELES ESCOLARES POR NIVEL EDUCATIVO
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De los 1,644 planteles escolares en diversos niveles educativos y modalidades de los que se

tiene registro, 637 pertenecen al sector privado y el resto, 1,007, son del sector

gubernamental.
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IMAGEN: MAPA DE PLANTELES ESCOLARES
POR NIVEL SECTOR AL QUE PERTENECEN.
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Escolaridad

De acuerdo con la informacién del Censo Poblacional y Vivienda del INEGI (2020), el municipio
de Ecatepec de Morelos tiene un promedio de escolaridad de la poblacién en edad de 15 y mas
afios de 10.22 aios de escolaridad. Es decir, se tiene un porcentaje mayor de habitantes con

educacion secundaria terminada.

Comparativamente con el Estado de México, practicamente se mantiene el mismo nivel de
promedio Estatal de 10.1 afios de estudio.
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IMAGEN: MAPA DE ANOS PROMEDIO DE ESTUDIO POR MANZANA EN EL MUNICIPIO
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Analfabetismo

El analfabetismo en el municipio se explica muy bien en la siguiente tabla, en donde se muestran
los datos de los Censos Poblacionales y de Vivienda de los afios 2000, 2010 y 2020. Como se
observa, ha venido presentando una disminucién sustantiva, resultando que a la fecha el 1.5% de la

poblacién actual permanece en esta circunstancia.

La distribucién de la poblacion analfabeta se puede observar en el mapa contiguo, en donde se

indican mediante color, los porcentajes de analfabetismo en cada manzana.

ANO P. ANALFABETAS POBLACION % DE LA POBLACION
2000 40,680 1,622,697 2.51%
2010 32,357 1,656,107 1.95%
2020 24,718 1,645,352 1.50%

2804000.000E 2808000.000E 2812000.000E 2816000.000E
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840000.000N
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IMAGEN: MAPA DE PORCENTAJE DE POBLACION ANALFABETA EN CADA MANZANA,
UNICAMENTE SE MUESTRAN EN COLOR AQUELLAS EN LAS QUE HAY PERSONAS CON ESTA
VULNERABILIDAD.

¥

HMEXICO«

e
MEXICO




BRSZ g, a2\ i e j a,-g .
s&\% S ,\%\\\;ﬁ}/// P il Atlas Municipal de Riesgos
PATANS a _ b AN o Z

EcabepeC
Discapacidad / Limitaciones

Para el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI, por sus siglas) una
persona con limitaciones es aquella que realiza con poca dificultad al menos una de las
siguientes actividades: ver (aun usando lentes), oir (aun usando aparato auditivo), caminar,

subir o bajar; recordar o concentrarse; bafiarse, vestirse o comer; hablar o comunicarse.

Y una persona con discapacidad, es aquella que realiza con mucha dificultad o no puede hacer
al menos una de las siguientes actividades: ver (aun usando lentes), oir, (aun usando aparato
auditivo), caminar, subir o bajar; recordar o concentrarse; bafiarse, vestirse o comer; hablar o

comunicarse.

El universo de personas que se encuentran PERSONAS CON LIMITACIONES

i i ili 217,430
en estas circunstancias de vulnerabilidad es 303,092
de 303,092 personas, de las cuales el 71.73% 18.42%
presentan limitaciones y el 28.26% presentan 85,662

DESARROLLO CON INFORMACION INEGI 2020

discapacidad.
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De las personas con limitaciones, el 70% tiene un limitante visual, lo que representa a nivel

municipal que el 9.29% de la poblacidn se encuentra en estas circunstancias.

Las personas que presentan alguna discapacidad o varias se ven afectadas principalmente en
su capacidad de visidn, seguido de capacidad motriz, representando el primer grupo
poblacional el 47.9% de las personas con discapacidad y un 44.53% para el segundo grupo

poblacional.

2804000.000E 2808000.000E 2812000,000E 2816000.000€

Todas las personas que
padecen alguna discapacidad

representan el 5.17% de Ia

852000.000N
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poblacion en el municipio.

Simbologia Tematica
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NOTA: Puede haber manzanas con un valor superior
al 100% debido a que una persona puede tener
varias discapacidades y/o limitaciones, las cuales
s0n consideradas por separado
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IMAGEN: MAPA DE GRADIENTE DE LA DISTRIBUCION
DE  POBLACION CON  DISCAPACIDAD  Y/O
LIMITACIONES EN CADA MANZANA
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Grupos étnicos

La poblacién de 3 anos y mas que habla al menos una lengua indigena y castellano es de
28,000 personas, lo que corresponde a 1.71% del total de la poblacidn de Ecatepec de
Morelos. Las lenguas indigenas mds habladas son: Nahuatl (12,023 habitantes), Otomi (3,848
habitantes) y Mixteco (2,466 habitantes). Haciendo un comparativo con censos anteriores, las
lenguas originarias se han mantenido e incluso ha habido un ligero incremento, situacién que
muestra senales positivas de que aun se mantienen las tradiciones y raices de nuestro

territorio.

IMAGEN: MAPA DE GRADIENTE DE LA DISTRIBUCION DE POBLACION POR MANZANA QUE
HABLA ALGUNA LENGUA INDIGENA.
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Marginacion y pobreza

De acuerdo con el Consejo Estatal de Poblacion del Gobierno del Estado de Meéxico,
“La marginacién conforma una precaria estructura de oportunidades sociales para los
ciudadanos, sus familias y comunidades, y los expone a privaciones, riesgos y
vulnerabilidades sociales que a menudo escapan al control personal, familiar y comunitario y
cuya reversion requiere el concurso activo de los agentes publicos, privados y sociales”. En
este sentido, sefiala que el municipio de Ecatepec de Morelos esta clasificado por el grado de

marginacion 2020, como Muy Bajo.

Grado
Muy Bajo
Bajo
Medio

I Ato

Estado de México. Grado de marginacién. Fuente Consejo Estatal de Poblacion(2020)
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Los municipios con mayor poblacidn en situacion de pobreza se localizaron en zonas
metropolitanas y con alta densidad de poblacidon. En 2020, la mitad de la poblaciéon en
situacién de pobreza se concentrd en 173 municipios; en 2015 en 185 municipios y en 2010

en 199 municipios.

El Consejo Nacional de la Evaluacidn de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL), indica que
en el afio 2020, 38.2% de la poblacién se encontraba en situacion de pobreza moderada y
5.34% en situacion de pobreza extrema y la poblacidon vulnerable por carencias sociales

alcanzé un 21.5%, mientras que la poblacidn vulnerable por ingresos fue de 11.9%.

Las principales carencias sociales de Ecatepec de Morelos en 2020 fueron carencia por acceso
a la seguridad social, carencia por acceso a los servicios de salud y carencia por acceso a la

alimentacion.

Pobreza
moderada
38.2%

Pobreza Poblacion
l bl

extrema POBREZA por carencia

5.34 % social 21.5%

Poblacion
vulnerable
por
ingresosocial
11.9%
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PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS

Las actividades actividad econémica son definidas por el INEGI como: “El conjunto de acciones
realizadas por una unidad econdmica con el propdsito de producir o proporcionar bienes y
servicios que se intercambian por dinero u otros bienes o servicios”. A partir de ellos se realiza
su clasificaciéon para establecer un conjunto jerarquizado de actividades por procesos
productivos que pueda ser utilizado para clasificar unidades estadisticas con base en su

actividad econémica principal.

Actividades Primarias

Aprovechan los recursos naturales para obtener
materias primas, como la agricultura, la ganaderia,
la pesca, la mineria y la explotacidn forestal.

Actividades Secundarias

Las que elaboran productos a partir de las materias
primas obtenidas en las actividades primarias.

Actividades Terciarias

Son las actividades econdmicas que se derivan de
las anteriores, como el transporte, el turismo vy la
comercializacion de productos y servicios.

Primario m Secundario m Terciario
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Actividades primarias

Una de las Actividades Primarias que se desarrollan en el territorio municipal, es la agricultura,
con una participacion dentro de las actividades econdmicas de tan sélo un 0.17%. Si bien hace

algunas décadas no era asi, lo cierto es que registra un decremento gradual aiio con afo.

Durante el ano 2020, de acuerdo a las fuentes de informacion de SAGARPA, en el territorio se
realizé el sembrado de avena, cebada, frijol, maiz y trigo en una superficie de 26.61 hectareas,
obteniendo una produccién en el afio de 591.08 toneladas. Lo cual es casi una disminucién

del 50% de lo que se cosechaba una década atras (2010).

TONELADAS COSECHADAS

2020
2018
2016
2014

2012

2010

o

200 400 600 800 1000 1200

® Promedio Anual obtenido (toneladas)
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La otra actividad que se desarrolla en este mismo rubro es la ganaderia. Durante el 2020 se
produjo un volumen de 166.11 toneladas de carne, y al igual que en la agricultura, se registra
un decremento progresivo anual. La carne de porcino es la que se ocupa la mayor produccion,

seguida de la carne de pollo.

PRODUCCION DE CARNE POR ANO
1000

800

Total Bovino Porcino Ovino  Caprino Aves
! 600
291.61 11.42 238.50 0 0 41.70

400
930.82 13.84 232.65 0 0 684.81
| 200
166.11 69.83 89.78 199 0 4.51

2010 2012 2014 2016 2018 2020

—Produccion Total Toneladas

Actividades secundarias

Para el municipio, ésta es una de las actividades econdmicas de gran valor, toda vez que
muchas industrias dentro de este ramo se sitlan en el territorio. En la Encuesta de Ocupacion
y Empleo (ENOE) realizado por el INEG durante el afio 2020, se contabiliz6 una poblacion
ocupada de 90,604 personas, varias de ellas laborando en alguna de las zonas industriales de
Ecatepec de Morelos. Este sector econdmico representa el 23.46% de actividades economicas

en el municipio.
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Actividades terciarias

Estas son el pilar de la economia en el municipio, ya que las cifras mas recientes de la Encuesta
de Ocupacién y Empleo (ENOE*), arroja una poblacion ocupada de 355,445, por otro lado, el
Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econdmicas (DENUE*, por sus siglas) del mes de
mayo del presente aifio 2024, tiene registro de 78,699 Unidades Econdmicas, en rubros de
servicios y comercio de las cuales un 96.94% son micro empresas lo que lo convierte en el sector

mas productivo del municipio con el 74.22% de la actividad econémica.

(*Ambas fuentes son elaboradas por el INEGI)

IMAGEN: MAPA DE TODAS LAS
UNIDADES ECONOMICAS  (DENUE
2024) DE LAS QUE SE TIENE REGISTRO
EN EL SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA  MUNICIPAL,  CADA
PUNTO REPRESENTA UN
ESTABLECIMIENTO DE COMERCIO O
SERVICIO (78,699).
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INFRAESTRUCTURA URBANA, EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

Salud

El organismo creador de conocimiento en materia de informacidn e investigacidon geografica,
estadistica y catastral del Estado de México y sus municipios, es el Instituto de Informacion e
Investigacién Geografica, Estadistica y Catastral del Estado de México (IGECEM), siendo el
encargado de elaborar la “Estadistica Basica Municipal del Sector Salud 2023”. De acuerdo con
este documento, la infraestructura de unidades médicas en Ecatepec de Morelos se compone
de 88 unidades para la atencidn de la salud de la poblacion, lo que podria representar una

unidad de salud por cada 18,697 ecatepenses.

Estas se clasifican acorde al tipo de atencidén: Consulta externa, hospitalizacién general y

hospitalizacidn especializada, como se muestra en la grafica.

— —
CONSULTA EXTERNA HOSPITALIZACION HOSPITALIZACION
GENERAL ESPECIALIZADA

Unidades Médicas segun nivel de atencién. Fuente IGECEM
(2021)

»MEXICO«

ESTADO DE
MEXICO
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INFRAESTRUCTURA URBANA, EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

El Instituto de Salud del Estado de México (ISEM), es quien mantiene un
mayor numero de unidades médicas, seguido por el Desarrollo Integral de la
Familia del Estado de México (DIFEM), Instituto Mexicano del Seguro Social
(IMSS) y en igualdad de instalaciones, el Instituto de Seguridad y Servicios
Sociales de los Trabajadores del Estado (ISSSTE) y el Instituto de Seguridad
Social del Estado de México y Municipios (ISSEMYM).

UNIDADES MEDICAS POR

INSTITUCION
iIssemym [
IsssTE @
IVERR
piFem @l
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B Consultorios Médicos segun tipo de atencién

En lo que respecta a consultorios, se

TRaumaTOLOGA -8 cuenta con 668 en el territorio
pepiaTRiA  JJ10 municipal. Se debe destacar que el
meoicina inTerna [ 51.6% son de medicina general, el
GINECOBSTETRICIA . . i
6.28% son de medicina interna, el 3% de
ciruGia (28]
pentates SN ginecobstetricia, el 1.5% de pediatria y

GENERALES

el 3.8% para cirugia.

De lo referente a camas censables, Ecatepec de Morelos, cuenta con 860, distribuidas por
especialidades de cirugia, medicina interna, pediatria, ginecobstetricia, traumatologia y otros.
En lo que respecta a los recursos humanos médicos, se tiene un registro de 2,790 médicos,
asi como 3,474 enfermeras/os que prestan sus servicios en las diferentes instituciones

gubernamentales en el municipio de Ecatepec de Morelos.

CAMAS CENSABLES
MEDICOS POR TIPO DE ATENCION
INTERNOS DE PREGRADO [J2550
PASANTES 58
ResiDENTES  [NZselN
INTERNISTAS  [BB]
ciruGanos  [{i8]
PEDIATRAS i8N
CINCOOBSTETAAS 168 m Cirugia = Medicina interna = Traumatologia
cencrares = Ginecobstetricia = Pediatria = Otros

Estas cifras nos indican que hay un médico por cada 589.73 habitantes, lo cual como se
expone en la seccidén de vulnerabilidades, se encuentra por debajo de las recomendaciones de

la Organizacion Mundial de la Salud.
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Enfermeras y Enfermeros por Especialidad Del personal de enfermerla' el 43.5% se
H o ” .
OTRAS [ ¢ consideran “Generales”, es decir que

desempefian labores relacionadas con la
PASANTES [ 278

atencién integral de Ila patologia

AUXILIARES [N =3
humana en su conjunto, sin consagrarse

ESPECIALISTAS [ ss1 . .
a una especialidad en particular.

CENERALES hada Considerando estos numeros, hay una

o] 500 1000 1500 2000

enfermera / enfermero por cada 473.6

ecatepenses.

TIPO DE CANTIDAD DE De acuerdo con el |Instituto de
CONSULTA CONSULTAS Informacidn e Investigacion Geografica,
General 4,199,580 Estadistica y Catastral del Estado de

Especializada 528,599 México (IGECEM), en su mas reciente

informe de “Estadistica Basica” (afio

Odontoldgica 209,098

2023), las consultas brindadas por las

Urgencia 346,558 diferentes instituciones fueron de:

% esTADO DE S
»MEXICO«
€l poder de sen!

ESTADO DE
MEXICO




NNy
% %’EE L AW @ﬁm 0l Atlas Municipal de Riesgos
] L

Y la cifra de estudios auxiliares
para diagnésticos que se 5,617,370
realizaron: 419,052
62,281
6,291,474 37,828
22,498
5,078
127,367

6,291,474

TABLA: CIFRAS POR TIPO DE ESTUDIOS AUXILIARES PARA DIAGNOSTICO MEDICO
REALIZADOS EN EL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS DURANTE EL ANO 2023.

Dentro de las Unidades Meédicas y de
Diagnéstico Médico del sector publico en el
interior del Municipio de Ecatepec de
Morelos, se encuentran el Banco Regional
de Sangre “Las Américas” y el Laboratorio

Regional de Citologia, ambos en operacién

por el sector salud del Estado de México. IMAGEN: BANCO DE SANGRE REGIONAL “LAS AMERICAS’,
OBTENIDA DE LA PAGINA WEB DEL INSTITUTO DE SALUD DEL

ESTADO DE MEXICO.

ESTADO DE

GOBIERNO DEL

SoTADo oE »MEXICO«
MEXICO iEl poder de servir!

IMAGEN: VISTA DE CALLE DEL LABORATORIO REGIONAL DE CITOLOGIA DEL SISTEMA DE SALUD EL EDOMEX, OBTENIDA DE LA PLATAFORMA GOOGLE EARTH.

]

MEXICO

ESTADO DE
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En relacién a los servicios de salud, si se consideran los hospitales, clinicas y consultorios tanto
del sector publico como privado, se tiene un registro de 32 hospitales, 389 consultorios de

medicina general, 78 consultorios de medicina especializada y 51 clinicas de consultorios.

IMAGEN: MAPA DE SERVICIOS DE SALUD, CAPAS SERVICIO DE SALUD, SOLO SE MUESTRAN LOS RUBROS DE HOSPITALES Y
CONSULTORIOS, MARCADOS EN AZUL SON LOS RELATIVOS AL SECTOR PUBLICO Y EN VERDE LOS DEL SECTOR PRIVADO.

ESTADO DE

comemooEL
ESTADO DE

MEXICO

£l poder de senvil
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INFRAESTRUCTURA URBANA, EQUIPAMIENTO Y SERVICIOS

Infraestructura educativa

INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA

En el ramo de infraestructura educativa, el NO ESCOLARIZADO Y ESPECIALES
Instituto de Informacién e Investigacion COUCACION SUPERIOR

Geografica, Estadistica y Catastral del Estado

EDUCACION MEDIA SUPERIOR

de México (IGECEM) durante el 2023, senala

EDUCACION SECUNDARIA
qgue en Ecapetec de Morelos se tiene un

EDUCACION PRIMARIA

registro de 1,709 planteles escolares.

EDUCACION PRE-ESCOLAR

El sistema educativo en el Estado de México cuenta con un total de 4,131,404 estudiantes de
todos los niveles educativos en sus 125 municipios. En el municipio de Ecatepec de Morelos
se brinda el servicio educativo a un total de 379, 977 estudiantes de todos los niveles
educativos, representando el 9.2% de todos los estudiantes en el Estado e inmersos en el

estudio de sus 1,709 instituciones educativas del ambito publico como privado.

Alumnos Docentes
374,986 18,144

Escuelas
1,709

¥

ESTADO DE
aME)EICOx
€l poder de sen!
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IMAGEN: MAPA DE COBERTURA DE PLANTELES ESCOLAR POR ZONIFICACION, ELABORADO MEDIANTE METODO DE INTERPOLACION POR
DENSIDAD DE NUCLEO A 600m. DE INFLUENCIA, DE LA CAPA SHP. DE PLANTELES ESCOLARES DIVERSOS NIVELES DE ESTUDIO, SE PUEDE

OBSERVAR MEDIANTE ESTA TECNICA QUE EL MAYOR NUMERO DE ESTOS PLANTELES SE CONCENTRA EN LA ZONA SUR DEL MUNICIPIO.

ESTADO DE
IC

comemooEL
ESTADO DE
MEXICO
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ViAS DE COMUNICACION

Carreteras
La infraestructura carretera consiste en las vias carreteras y/o autopista, que permiten la

conectividad y movilidad entre los diferentes estados de la Republica.
Con base en la informacién de la Red Nacional de Caminos, existen un total de 119.64 km. de
vias regionales que atraviesan Ecatepec de Morelos; 44.74 km son vias federales

pavimentadas, en tanto que 51.07 km son vias estatales pavimentadas.

El municipio de Ecatepec de Morelos cuenta con once vias carreteras, las cuales son:

CARRETERA

“22 de diciembre” (Jaltocan — Ecatepec)
Autopista urbana Siervo de la Nacién
Avenida Nacional

Circuito Exterior Mexiquense Bicentenario
Ecatepec - Piramides

Meéxico - Pachuca

Venta de Carpio (Pachuca - Tuxpan)
México — Texcoco

Lecheria — Texcoco

Revolucion

Rio de los remedios

]

1“ ||||||||||
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ViAS DE COMUNICACION

Vialidades primarias

Las vias primarias se clasifican como “vias
de alta capacidad que permiten el flujo de
transito continuo entre distintas dreas”.
Estas vias articulan el entorno urbano, ya
que conectan con las vias regionales,
distribuyen grandes cantidades de flujos
vehiculares y peatonales y generalmente,

son corredores comerciales o de servicios.

Lt B

way
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Atlas Municipal de Riesgos
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VIALIDADES PRIMARIAS
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VIALIDADES SECUNDARIAS
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INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

El suministro de agua potable tiene una cobertura de 94.31%, atendiendo a 395,255

viviendas del municipio. El abastecimiento de agua, que se estima en 126,636,520 m3/ afio,

proviene de:

Fuente : Secretaria de Energia

ABASTECIMIENTO DE AGUA

ORGANISMO INFRAESTRUCTURA PORCENTAIJE DE
SUMINISTRO
SAPASE 78 pozos 53
CUTZAMALA Sistema Cutzamala 35
Sistemas 8 12

independientes

COBERTURA DE SUMINISTRO DE AGUA POTABLE:

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN M3 / ANUAL:

¥

ESTADO DE
M’AEXdICOx
€l poder de sen!
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Del total de agua producida, se estima que un flujo de 40,794,080 m3/afio, es decir,
el 32%, es efectivamente vendida a usuarios finales.

Para el suministro de agua se emplea un sistema de bombeo que incluye la
siguiente infraestructura:

SUMINISTRO DE AGUA

Bombas de un promedio de 150 HP. 150
Tanques elevados 13
Tanques superficiales 43
Cisternas 2

Fuente : Secretaria de Energia

En lo que respecta a la la conduccién del agua potable, se cuenta con 2,200 km de
lineas de tuberias, las cuales se dividen en red primaria, con 88 km, y en red
secundaria, con 2,112 km.

RED DE CONDUCCION EN KM

Primaria = Secundaria
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INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

De acuerdo a la Secretaria de Energia, el municipio de Ecatepec se encuentra interconectado
al Sistema Eléctrico Nacional (SEN) y forma parte de la regién Centro conforme la
regionalizacion del SEN. La transmision y la distribucidn de la energia eléctrica estan a cargo
de la empresa paraestatal que presta este servicio a nivel nacional: la Comisién Federal de
Electricidad (CFE).

Ecatepec consume el 10.2% del consumo total de energia eléctrica que produce el Estado de
México. La industria y los servicios emplean el 71% de la electricidad, mientras que los

hogares, un 20% y otros sectores, el 9%

Porcentaje de Consumo de energia
eléctrica

‘— = Industriay

servicios

N

Domicilios

= Otros

La red de conduccidn de energia eléctrica abarca un total de 6°300,000 kilémetros de lineas
y producen un estimado de 1,105°000,000 de kilowatts bimestrales, que se dividen en linea
de distribuciéon de media tensién de 23 kilowatts y linea de baja tension (doméstica de 127
volts, 220 volts y 440 volts) en todo el Municipio. Ecatepec cuenta con la subestacién de San

Cristébal-Cerro Gordo, que junto con la Termoeléctrica de San Isidro Atlautenco, abastecen

de energia eléctrica al Municipio a través de 12 lineas de conduccién de alta tension.
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INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO PUBLICO

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano (2020-2024), seiala: “el municipio de Ecatepec de
Morelos cuenta con servicios de alumbrado publico que cubren gran parte de su territorio;
sin embargo, la realidad es que nos enfrentamos a grandes retos en materia de

mantenimiento de muchas redes de conduccién de energia”.

El municipio tiene 249 espacios publicos que brindan el servicio de alumbrado, en las que se

encuentran instaladas 71,085 luminarias con voltajes que oscilan de los 50w a los 1000w.

De acuerdo con la Secretaria de Energia en el 2016, el 95% de las calles del municipio estdn
iluminadas, lo cual esta en un rango medio de las ciudades. El consumo de energia eléctrica
asociado fue cercano a los 84,000,000 kWh y representé el 40% del consumo de energia en el

municipio.

DESCRIPCION DE LUMINARIAS

TIPO CANTIDAD
Ldmparas de halégeno : 200w, 250w, 500w y 1000w 3,766
Ldmparas de aditivos metalicos: 50W, 140W, 150W, 175W y 40,305
200W
Luminarias tipo led: 60W, 80W, 90W, 100W y 108W 27,014

TOTAL 71,085
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INFRAESTRUCTURA DE DRENAIJE Y ALCANTARILLADO

Se cuenta con 25 cdrcamos para el desalojo
de las aguas servidas y pluviales, distribuidos
principalmente en las inmediaciones del
limite de Ecatepec con la zona federal del
como en las

Lago de Texcoco, asi

inmediaciones del Gran Canal. Algunos de
estos carcamos descargan directamente al
Tunel emisor Poniente (TEO).

La mayor parte del desalojo de aguas
residuales se canaliza por los cauces del Gran
Canal, Rio de los Remedios, Canal de Sales y

Canal de la Draga.

Municipio con valores... iSe leVanbal sa 2022 - 2024 & LS

IMAGEN: MAPA DE SISTEMA DE DESCARGAS DE AGUAS
RESIDUALES.

Municipio con valores... iSe leVanbal Sa 2022 - 2024 &
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Aun asi, existen problemas en la condicién del sistema de drenaje, ya que los canales de
desecho son a cielo abierto y con riesgo de desborde, lo que agrava el problema de las
inundaciones. Adicionalmente, el sistema de drenaje presenta problemas de azolve por lodos

y basura, incrementando la problematica de inundaciones del municipio.

La infraestructura de drenaje del municipio tiene cobertura en el 99.4% de las viviendas,

siendo unas 445,737 las viviendas que tienen conexion al sistema de drenaje, de acuerdo con

INEGI (2020):

VIVIENDAS CON DRENAIJE

Total de viviendas 448,623 100%

Total de viendas con draneje 445,737 99.35%

El municipio cuenta con dos plantas de tratamiento de aguas residuales: ElI Caracol, con
capacidad de 2 mil litros por segundo (Conagua, 2012:6) y Tecnoldgico de Ecatepec, con

capacidad de tres mil litros por segundo.
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En el municipio de Ecatepec de Morelos existe infraestructura del Sistema de Transporte

Masivo y Teleférico del Gobierno del Estado de México, asi como algunas estaciones de

Sistema de Transporte Colectivo — Metro de la Ciudad de México, conforme al siguiente

cuadro:

TIPO DE NUMERO DE TERMINALES
TRANSPORTES ESTACIONES

Linea B
STC Metro

Sistema Teleférico
(Mexicable)

Mexibus
Ruta 1

Mexibus
Ruta 2

RUTA MEXICABLE
RUTA 1

Deportivo

Tablas
del Pozo

P20

SANTA CLARA
COATITLA

Santa Clara

IMAGEN DEL SISTEMA DE TRANSPORTE MASIVO Y TELEFERICO DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO,
UNICAMENTE E MUESTRA LA LINEA UNO DE MEXICABLE, PARA EL RESTO DE LINEAS VER PLANO
COMPLETO EN LA SIGUIENTE PAGINA.
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H: AYUNTAMIENTO DE
“ECATEPEC DE MORELOS |

840000.000N 844000.000N 848000.000N 852000.000N

836000.000N

2808000.000E

i=cabepeC

Municipio con valores... iSe le¥antel B e 2022 - 2024 ar

@  Linea B-STOMetro (Estacianes)
W Linea B -STCMetro
Mexicable
™1 Limite Municipal bl
Mexicable-L1 (Estaciones)
i, Limite:Municipa = Meuatie Ll i
. " . Mexicable-L2 (Estaciones)
Limte de Colonias = Mexicat)
Mexibus
L1
B Manzanas = il
e
. Mexibus L2 (Estacones)
— MexiDUSL2
L4
+ Mexbus L4 (Estacones)
— Vs 14

2816000.000E

844000.000N 848000.000N 852000.000N

840000.000N

NOTA: NO SE INCLUYEN LOS NOMBRES DE LAS
ESTACIONES DE LAS DIFERENTES LINEAS DEL
MEXIBUS POR MOTIVOS DE ESCALA

836000.000N

2816000.000E

Norte
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CUADROS INFORMATIVOS SOBRE LAS PRIMERAS RUTAS DE MEXIBUS EN EL TERRITORIO
ECATEPEC DE MORELOS

Mexibus |
Cd. Azteca - Tecamac

Inicio de operacion 2 de octubre de 2010

Km de lineas en 14.2 km (totales 16.8km)
Ecatepec de Morelos

Total de estaciones en 21 (total de estaciones: 22)
Ecatepec de Morelos 3 terminales

Parque vehicular Flota de 51 unidades

Conexion a otros sistemas Conexion con Mexibus Il en terminal
o modos de transporte las Américas
Conexion con linea B del STC Metro

Poblacién beneficiada 2 millones de habitantes

Mexibus Il
Cuautitlan lzcalli- Tultitlan- Coacalco-Ecatepec

Inicio de operacién 22 de enero de 2015

Km de lineas en 8 km (totales 22.3km)
Ecatepec de Morelos

Total de estaciones en 15 (total de estaciones: 42)
Ecatepec de Morelos 1 terminal

Parque vehicular Flota de 74 unidades

Conexion a otros sistemas Conexidon con Mexibus | en terminal

o modos de transporte las Américas

Conexidn con Tren Subrbano estacion
ERO

Poblacion beneficiada 2 millones de habitantes
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De acuerdo con el Plan de Desarrollo Municipal de Ecatepec de Morelos 2022—-2024, las
diferentes rutas de Transporte Publico de Pasajeros dentro del Municipio que prestan sus

servicios a la poblacional suman 49 Rutas.

Cabe mencionar que en el municipio se cuenta con un Centro de Transferencia Modal
(CETRAM) denominado Estacion de Transferencia Multimodal (ETRAM) “Cd. Azteca”,
ubicado en Av. Cegor y Av. Central Carlos Hank Gonzdlez, colonia San Agustin, Ciudad Azteca.
Este cuenta con estaciones de autobus, 1 estacidon de metro “Ciudad Azteca” de la linea “B”, 1
estacion de Mexibus “Ciudad Azteca”, base de taxis, microbuses y autobuses, distribuidos en

75 mil metros cuadrados de construccion.

El transporte no motorizado se refiere a aquellos medios de movilidad que implican el
traslado de personas a pie, en bicicletas, patines e incluso los desplazamientos a caballo. En
Ecatepec de Morelos, el transporte no motorizado esta representado por desplazamientos a
pie, el uso de bicitaxis y el uso de bicicletas. De acuerdo con la Encuesta Origen Destino de
INEGI, se estima que, de los 4,944 hogares encuestados, se disponen de 1,410 bicicletas para

transportarse, lo que equivale al 28.52% del total de hogares.

IMAGEN: DE LA ESTACION DE TRANSFERENCIA MULTIMODAL (ETRAM), OBTENIDA DE GOOGLE.
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AREAS DE CONSERVACION PATRIMONIAL

Ecatepec de Morelos es uno de los municipios con mucha historia, desde la época antigua,
prehispdnica, colonial y hasta nuestros dias. El listado de areas de conservacién patrimonial
gue se encuentran protegidas por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH, por

sus siglas) es el siguiente:

Centro Comunitario Ecatepec Ant. Carr. Meéxico-Pachuca El 2 de febrero de 1933 fue declarado Monumento
Casa de Morelos s/n, Km. 23.5 Historico, para después pasar a ser parte del patrimonio
Col. San Juan Alcahuacan inmobiliario custodiado por el INAH.

Salas de exhibicion:

Monumento a Morelos

Casa de Virreyes o Casa del Real Desaglie
Capilla de San Juan

Osamenta de mamut (Mammuthus columbi)

Museo de Historia Natural de Circunvalacién Ote. s/n Salas de exhibicion:
Ecatepec Col. Jardines de Santa Clara El Universo
El Origen de la Vida
Paleontologia
Biodiversidad
Sala Audiovisual

Museo de Sitio de Vestigios Av. Prolg. Agricultura s/n CP Este museo exhibe 223 piezas arqueoldgicas que fueron

Arqueoldgicos del Parque Col. Tata Félix halladas, recuperadas y ahora exhibidas como parte del
Ecolégico Ehécatl acervo e historia del municipio de Ecatepec, estado de
México.

Planetario El Gran Ehécatl, Los Av. Prolg. Agricultura s/n El Planetario El Gran Ehécatl esta ubicado al interior del
Hijos del Dios del Viento Col. Tata Félix Parque Ecolégico Ehécat. Ofrece talleres y otras
actividades relacionadas con la astronomia.

IMAGEN: PARQUE ECOLOGICO EHECATL, IMAGEN OBTENIDA DE BUSCADOR GOOGLE, CREDITOS DE LA IMAGEN A EL HERALDO DE MEXICO.
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IDENTIFICACION DE PELIGROS, RIESGOS Y VULNERABILIDADES

QUIMICOS - TECNOLOGICOS

Los fenémenos del tipo QUIMICO-TECNOLOGICOS son, producto de las actividades humanas y de

los procesos propios del desarrollo tecnoldgico, es decir son de origen ANTROPOGENICO.

En esta categoria se ubican todos aquellos en los que existe la presencia de sustancias quimicas,
ya sea en el transporte, suministro, desarrollo, proceso de manufactura o demas actividad, y que
por la accién violenta de diferentes sustancias derivadas de su interaccion molecular o nuclear,

pierden estabilidad y generan fendmenos destructivos como lo son:

* Incendios
* Explosiones
* Fugas y/o derrames de sustancias peligrosas (entre éstas: toxicas, corrosivo, inflamables y

contaminantes)

e Radiaciones
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Como se ha mencionado anteriormente, el crecimiento del Municipio de Ecatepec de Morelos
incluyo la definicién de zonas industriales, en las cuales muchas de estas dentro de sus procesos
productivos tienen el manejo y por ende almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas,
aunado a estos productos quimicos, se tiene la demanda de combustibles tanto para los propios
procesos, asi como los medios de transporte e incluso de las zonas habitacionales del propio
municipio como de los crecimientos urbanos de los municipios aledafios (Tecdmac y Coacalco de
Berriozabal, principalmente) motivo por el que en el territorio se han situado centros de
distribucion o plantas de almacenamiento de Gas L.P. (gaseras), estaciones de carburacion y
estaciones de servicio (gasolineras), todas estas, catalogadas como instalaciones de riesgo
guimico-tecnoldgico. En Ecatepec de Morelos estdn asentadas importantes empresas de capital
nacional, asi como de procedencia alemana, suiza, sueca, francesa, irlandesa, espafiola vy
norteamericana, algunas de las industrias mas representativas dentro del municipio se relacionan

en la siguiente tabla.

Empresas La Costefia

Las empresas que se encuentran en el territorio son tanto Gl U G T R e

Atlas Municipal de Riesgos

de capital nacional, asi como de capital internacional son
de gran valor econémico para el desarrollo y suministro
del pais, no implicando que todas estas sean
consideradas de alto riesgo, pero si algunas de estas por
sus propios procesos industriales han sido registradas por
la Prevencién de Desastres

el Centro Nacional para

(CENPARED).

De las empresas que se tiene registro por el CENAPRED
gue son consideradas de alto riesgo por el manejo de
sustancias quimicas peligrosas, se determinan 22, la
mayoria de estas situadas en las zonas industriales (ver

imagen siguiente).
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Bayer

Cydsa

Kimberly Clark
Clariant

Kraft

Colchones América
Grupo Sigma
Papel de México
Nylco

Victer

Envases Cueva

Mexalit
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IMAGEN: DE UBICACION DE INDUSTRIAS CON SUSTANCIAS QUIMICAS PELIGROSAS DENTRO DEL TERRITORIO DE ECATEPEC DE MORELOS.
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Estas 22 empresas de las cuales el CENAPRED tiene registro se consideran de alto riesgo quimico
tecnolégico debido a la cantidad de sustancias quimicas almacenadas o bien al tipo de sustancia
almacenada o utilizada en sus procesos. Las sustancias peligrosas de mayor uso son: Cloros,
amoniaco, acetatos, alcoholes, cetonas, tolueno, acidos, acrilonitrilo, cloruro de bencilo y éxido

de etileno (entre otros).

Para determinar una zonificacién de riesgo
por estas empresas, se recurre a la ejecucion
de una interpolacién por estimacién de
densidad de ndcleos en una zona de
influencia de 600 metros, resultando el mapa
a la derecha, en donde las zonas rojas se
determinarian por mayor riesgo, pasando por

colores naranja hasta verde, siendo esta la de

menor riesgo y en color azul una influencia <

=

con un valor minimo de riesgo. IMAGEN: RESULTADOS DE INTERPOLACION METODO DENSIDAD DE NUCLEOS
(KERNEL), CON UNA ZONA DE INFLUENCIA DE 600 M., PARA ZONIFICACION DE
RIESGOS, UNICAMENTE SE MUESTRA ZONA SUR DEL TERRITORIO MUNICIPAL

Gaseras

La necesidad de combustibles para la industria y el uso doméstico de los desarrollos urbanos de la
regién, aunado a una buena interconectividad hacia las diferentes zonas del pais y una
infraestructura existente de gasoductos/poliductos subterraneos, fueron determinantes en el
establecimiento de plantas de almacenamiento y/o centros de distribucién de Gas L.P.
comunmente denominadas Gaseras, encontrandose doce de estas gaseras operativas en la

actualidad.
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Todas estas Gaseras se sitlan dentro de los poligonos de zona industrial, en la zona sur del
municipio y con capacidades de almacenamiento que van desde los 300,000 y hasta los 2
millones de litros, en una configuracién de disefio desde un solo tanque y hasta 9 tanques de

almacenamiento en paralelo.

IMAGENES: OBTENIDAS DE LAS PAGINAS WEB DE LOS PROVEEDORES DE IMAGEN: UBICACION DE GASERAS EN EL TERRITORIO MUNICIPAL, SE INDICAN EN
GAS L.P. DE GASERAS SITUADAS EN EL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE CIRCULOS AMARILLOS, LA ZONA INDUSTRIAL SE DEFINE EN ACHURADO COLOR ROJO,
MORELOS. UNICAMENTE SE MUESTRA LA ZONA SUR DEL TERRITORIO MUNICIPAL.

Para definir una zona de peligro por la ubicacion
de estas gaseras, se recurre a desarrollar una
estimacion  mediante  interpolacion  por
densidad de nucleos con un rango de influencia
de 1 kildbmetro, resultando la zona con mayor
peligrosidad el sur-oriente del municipio, siendo
importante sefialar que las zonas de mayor

peligrosidad se encuentran dentro de los

parques  industriales  especialmente en

IMAGEN: ZONIFICACION DE PELIGRO POR UBICACION DE GASERAS EN EL MUNICIPIO IndUStrlaI XaIOStOC.
DE ECATEPEC DE MORELOS.




W@ g T \J‘\\\ - S 27 j . . .
: Saom >~ N Atlas Municipal de Riesgos
| ’ |

(]
EcatepeC

Para la determinacidn de riesgos por gaseras, es primordial poner en contexto del por qué este

hidrocarburo (Gas Licuado del Petrdleo) es tan peligroso.

En México, el principal abastecedor de este combustible es Petréleos Mexicanos (PEMEX), de
acuerdo con la hoja de seguridad, se le clasifica dentro del cuadro de peligros fisicos como un gas
ALTAMENTE INFLAMABLE, y que puede EXPLOTAR SI SE CALIENTA dadas las caracteristicas de
licuarse a presion, es decir, se mantiene en forma liquida al estar sometido a alta presién, lo cual
implica que al estar en contacto con la presién atmosférica subitamente su estado cambia de

liquido a gas (vaporiza de inmediato).

Esta caracteristica implica que cualquier falla en
los elementos de contencién (tanque, tuberias,
valvulas, reguladores, etc.) derivan en una nube

altamente téxica y explosiva, a esto se suma

que al ser un gas mas pesado que el aire, tiende Ojo
jPeligro!

a acumularse y su disipacién es mas lenta y

dificil si se encuentra en un ambiente cerrado,

por consiguiente la posibilidad de una explosién
Desplazamiento tipico de una fuga de gas licuado

es aln mayor puesto que puede llegar a los

(0% Aire +100% Gas licuado)

Limites Bajos de Explosividad (L.E.L., por sus Zona A
. . , . {90.7% Alre +9 3% Gas licuada) Limite Superior de Explosividad (LSE)
siglas en inglés) en poco tiempo.
(98.2% Aire + 1.6% Gas licuado) # Limite Inferior de Explosividad (LIE)
. ~ Zona B
A estos se suman los posibles dafios a la salud
(100% Aire + 0% Gas licuada)

qgue provoca su inhalacion (prolongada vy

o o IMAGENES: OBTENIDAS DE LA HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD GAS LICUADO
cotidiana) como lo es la susceptibilidad de DEL PETROLEO PEMEX. DE ARRIBA ABAJO: PICTOGRAMA DE LA CLASIFICACION
SAC (SISTEMA ARMONIZADO DE CLASIFICACION), DESPLAZAMIENTO DE UNA

. def Lt FUGA DE GAS L.P. Y FINALMENTE TABLA DE LIMITES MAXIMOS Y MINIMOS DE
provocar cancer y detectos geneticos EXPLOSIVIDAD (CONCENTRACIONES)
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Si bien es cierto que este combustible es peligroso, existen procesos para su manejo, traslado y
almacenamiento de forma segura, de ahi que la Secretaria de Energia tenga diferentes Normas
Oficiales Mexicanas, mismas que toda gasera, estacion de carburacién, fabricantes de tanques de
almacenamiento e incluso tomas domiciliarias (particulares) estan obligados a seguir y respetar

las sindicaciones técnicas para garantizar la seguridad.

No obstante, existe la posibilidad de falla en cualquiera de los elementos de contencién (tanque,
tuberias, valvulas, reguladores, etc.) que derivan en una nube altamente téxica y explosiva, y
dadas sus caracteristicas de ser mas pesado que el aire, se acumule con resultados altamente
riesgosos, al formar nubes inflamables y explosiva que pueden detonar o conflagrar de encontrar
una fuente de ignicidn, siendo estas incluso; de uso comuin como lo son instalaciones eléctricas,

maquinas o herramienta, motores de combustion interna, etcétera.

Es por esto, que para definir las zonificaciones de riesgo se recurre a la simulacidon de escenarios
de fugas y proyeccién de daifios que permitan de manera anticipada evaluar las pérdidas y
afectaciones humanas y materiales, la disponibilidad de recursos para hacer frente a estas

proyecciones y establecer acciones de prevencion y procedimientos de actuacion.

Pese a los niveles de seguridad que tienen o deben tener estas instalaciones, la Direccién de
Proteccién Civil y Bomberos de este municipio de Ecatepec de Morelos se planted dos escenarios
criticos tanto para Gaseras asi como para Estaciones de Carburacién, siendo el origen de la fuga
la ruptura de una valvula en el lomo superior del tanque (medidas estandar de la valvula con
desplazamiento de un centimetro) con el tanque lleno al 70%, bajo condiciones de viento de
1m/s (minimo o casi nulo) y de 3m/s viento moderado y de mayor ocurrencia en el municipio, en
una direccién del norte-nor-este y a una temperatura promedio de 23°C, con condiciones de

humedad al 50%.
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Para la realizacion de las simulaciones se

consideraron Unicamente un solo tanque de

almacenamiento y la capacidad del mismo

acorde a las capacidades que se pudieron

definir tras la medicidn de los tanques a través

de imagenes satelitales y en comparativa con

las fichas técnicas de proveedores de tanques

de almacenamiento de este combustible.

IMAGENES: DIAGRAMA DE UN TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE GAS L.P,
LAS FLECHAS INDICAN LA POSICION DE LA VALVULA CON FALLA Y LA LINEA
PUNTEADA EL NIVEL DE LLENADO DEL TANQUE

El combustible simulado es PROPANO, ya que en los Estados Unidos de Norte América (pais de
origen del software) el gas que se utiliza para consumo doméstico es practicamente puro butano
y por ende los dos gases quimicos se encuentran por separado para simularse. En México la
composicion del Gas L.P. es del 60% de propano y 40% de butano(también se le agrega Etil-
mercaptano, para odorizar, ya que ambos gases son inoloros), por lo que se considera que los

resultados no se alteran sustancialmente en la simulacion.

Se establecié en el software una rugosidad del

terreno de ambiente urbano o forestal, es decir

que el gas facilmente puede encontrar zonas de

COND. ATMOSFERICAS

estancamiento / acumulacién y no correr

libremente como en campo abierto. Y se indicé

FUENTE DE LA FUGA
/CARACTERISTICAS
. SIMULACION

que los alrededores de los tanques se
encuentran libres de obstruccion no confinados.

Las caracteristicas de confinamiento, se

RESULTADOS
(NO VISIBLES TODOS)

Flame Pockets)

definieron un almacenamiento a nivel de piso

. IMAGENES: PANTALLA DE DATOS SUMINISTRADOS AL SOFTWARE CON

(Un SOIO p|$0) con teChumbreS. ALGUNOS RESULTADOS, SE INCLUYE LA LOCALIZACION DE ECATEPEC DE
MORELOS CON SU A.M.S.N. POR LA INFLUENCIA DE LA PRESION
ATMOSFERICA EN RESULTADOS.
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El modelo algoritmico de dispersion en el software, tiene tres opciones para realizar un célculo
de dispersion bajo: modelo gaussiano, modelo de gases pesados y a seleccién del propio

software que determina el mejor modelado para el elemento quimico introducido, para el

propano la mejor seleccién fue de gases pesados.

Por defecto, toda simulacién incluye un

escenario:

* Escenario BLEVE, resultando los niveles de
radiacion térmica que emite esta bola de
fuego, los radios de influencia, el tamafio de

la bola de fuego y la duracidon de esta bola de

fuego en segundos.

BLEVE.- Es la eexplosion de vapores por la expansion de liquidos en ebullicion (BLEVE.- por las siglas en inglés Boiling
Liquid Expanding Vapor Explosion), tipicamente ocurren en contenedores de cualquier gas licuado a presién que por
las propias caracteristicas de ebullicion de estos gases el recipiente se encuentra sujeto a muy altas presiones. El
escenario mds comun en este tipo de explosion es cuando el contenedor se expone a altas temperaturas lo que
aumenta drdsticamente la presion en su interior hasta un punto de falla o ruptura del mismo, liberando el producto
quimico en una explosion. Si el producto quimico (licuado a presion) se encuentra contenido por encima de su punto de
ebullicion, cuando se presenta la falla de manera subita e instantdnea pasar de liquido a gaseosos. Si el producto
quimico es flamable serd en un proceso de combustion con una bola de fuego.

Zonas por Niveles de Radiacion de acuerdo a energia de intensidad / radiacién electromagnética:
Mayor de 10kW/m2: Potencialmente mortal con una exposicién de 60 segundos
Mayor de 5kW/m2 :Tras exposicion de 60 segundos se esperan quemaduras de segundo grado

Mayor de 2kW,/m2: Dolor intenso tras 60 sequndo de exposicion
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* Escenario Dardo de Fuego /let Fire,
resultando los niveles de radiacidon térmica
emitida en un radio a la redonda, el tamafio

de la flama y la duracion de esta. Los niveles

de radiacién se miden en kW/m2 en las

mismas intensidades que en el BLEVE

Jet Fire o Dardos de Fuego.- Este sucede cuando al presentarse la fuga inmediatamente agarra fuego y la liberacion
del combustible ya se encuentra en proceso de combustion, como un soplete para soldar y se estd liberando en dos
fases (forma de es decir particulas liquidas y gas, un aerosol). Los peligros de este tipo de fuego son la liberacion de
humo, gases toxicos y la generacion de otros incendios, peor el principal peligro es este tipo de fuego es la radiacion
térmica, esta no es visible a simple vista y si una persona se acerca sentird sus efectos. Si no se llevan proceso de
enfriamiento al recipiente del cual se fuga el combustible, este pude estallar en lo que se conoce como un BLEVE (se
expone mds adelante).

* Escenarios de Toxicidad.- Se define la nube
de  desplazamiento  del combustible
estableciendo las plumas de contaminacién
de acuerdo a los niveles de toxicidad en

concentracién de ppm (pariculas por millén)

de particulas del combustible.

Se mide en Niveles preocupantes de toxicidad (LOCs por sus siglas en idioma inglés / software).- El software utilizado
puede determinar las zonas de toxicidad de acuerdo a clasificaciones de Criterios de Acciones de Proteccién por
Quimicos PAC'’s por las sus siglas en ingles de Protective Action Criteria for Chemicals o bien por AEGL's. (Acute
Exposure Level Guidelines, por su siglas en inglés) o guias de niveles de exposicion aguda. Para las simulaciones se
opto por esta ultima puesto que definen los resultados por zonas de concentracion de particulas del gas en partes por
millén (ppm) acorde a los niveles de cantidad de particulas-exposicion.

Los niveles que se registran son por exposicion de 60 minutos y acorde a los siguientes sintomas / dafios:
El nivel 1 (AEGL1), indica sefiales en la salud de: sensacion de inconformidad, irritacion o ciertos tipos de efectos
sensoriales asintomdticos, Las afectaciones son transitorios y reversible cuando se cesa la exposicion. (en determinado

tiempo establecido en la simulacion, acorde a los tiempos ya evaluado por la EPA.

Nivel 2 (AEGL2), se consideran dafios o afectaciones a la salud irreversibles, de sintomas adversos de larga duracion o
dafio permanente a la salud.

Nivel 3 (AEGL3), Dafios en la salud que ponen en riesgo la vida o inclusive la muerte tras su exposicion.
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Escenario Niveles de Explosividad, se define
la nube de desplazamiento del combustible
estableciendo las plumas de contaminacién
de acuerdo a los niveles de explosividad en
base a concentraciones y los Niveles

Minimos de Explosividad (LEL).
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Niveles de Flamabilidad-Nube Explosiva que emite como resultado la simulacidn , son niveles de concentracion en
base a tiempos promedio, esto debido a que en un evento real las concentraciones en el aire no son uniformes y habra
dentro de esta misma zona dreas de concentracion mayor y menor, atin en las regiones en donde ya se consideren por
debajo de los LEL. Es por esto que los resultados se basan en la definicion de dos zonas, la “roja” que muestra niveles
de concentracion que se pueden encontrar a un 60% del LEL y la zona amarilla, en la cual aun existe la posibilidad de
encontrar regiones con niveles de 10% del LEL.

conflagracidn, estableciéndolas por zona de presiones alcanzadas.

estableciéndolas por zonas de presién alcanzada.

Escenarios de explosidn por chispa / deflagracidn.- Se define la sobrepresién que alcanza una

Escenario de explosién por detonacidn.- Se definen la sobrepresion que alcanza la explosién,

Una explosion, se define como una repentina e intensa liberacion de energia que produce un intenso ruido, alta y
temperatura, ondas de presion y dispersion de fragmentos (no simulados en el software).

Los efectos destructivos de una explosion dependen en parte en que tan rdpido se propaga la misma, es decir el tan
veloz se desplaza el frente de flama, una vez que se ha iniciado la explosion, el frente de flama se desplaza por la nube
de vapor generando ignicion en las zonas sen donde se encuentran las concentraciones del combustible dentro de
pardmetros de ignicion( LEL y HEL).

Para la mayoria de las explosiones que se presentan cuando encuentran chispa o alguna fuente de ignicién, las
velocidades de desplazamiento serdn relativamente lentas (1 metro por segundo), a esto se le llama deflagracion

(llamado en el software Explosion por Chispa).

Para una explosion por detonacion, estas alcanzan velocidades superiores a la velocidad del sonido y por ende tiene un
efecto de destruccion mayor.

En la simulacion, para este escenario de deflagracion o Explosion por chispa, se muestran tres zonas:

Roja, que refiere a una presion de 8 PSI (Libras por pulgada al cuadrado), esta es la fuerza que tiene la capacidad de
afectar severamente un elemento estructural.

Naranja, refiere una presion de 3 PSl, en la cual se prevén en una persona heridas de gravedad.

Amairilla, en esta se prevén presione de 1 PSl, lo que implica ruptura de vidrios en la zona.
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Consideraciones generales de la simulacion

Para los escenarios de BLEVE. DARDOS DE FUEGO, BOLA DE FUEGO, ante las dos condicionantes
planeadas (con escaso viento 1m/s y viento promedio 3m/s) los resultados no cambian
radicalmente, no asi en los restantes escenarios: TOXICIDAD, FLAMABLIDAD, EXPLOSIONES POR
DETONACION Y CHISPA, ya que estos denotan como el escenario mds critico una condicién de
poco viento, en donde los radios de afectacidn e incluso las fuerzas de sobrepresién son mayores.
Esto parte de la l6gica de que ante un menor viento hay mayor posibilidad de acumulacién y por
ende mayores concentraciones, por lo tanto, el presente Atlas de Riesgo Unicamente presenta los
resultados de escenarios criticos aun cuando todos los resultados se encuentran en el Sistema de

Informacidn Geografica de la Direccidn de Proteccidn Civil y Bomberos de Ecatepec de Morelos.

Las simulaciones, no consideran los objetos que puedan salir expulsados debido a las explosiones
y que pueden causar dafio, Unicamente las fuerzas de presidn que se presentan ante las

explosiones.

Los escenarios de explosién por chispa en un sitio poco o nada congestionado (aire libre) no
genera resultados graficos debido a que no se exceden sobrepresiones criticas y las

probabilidades de dafio son menores.

Los mismos escenarios y criterios indicados anteriormente se ocupan en las simulaciones para
Estaciones de Carburacién, con resultados de impacto menores debido a tanques de

almacenamiento de menores dimensiones.

¥

YMEXICO«

ESTADO DE
MEXICO




S .~

2 g % Atlas Municipal de Riesgos
—

(]
EcatepeC

Resultados

BLEVE- Bolas de Fuego, estas oscilan entre los
202 a los 263 metros de didmetro con una
duracion de entre los 12 a los 16 segundos.

Debido al tiempo de duracién, en los resultados
de radiacién térmica, estan considerados los
dafios sobe una exposicidon de 60 segundos, por

lo cual se pueden esperar condiciones menos

graves. IMAGENES: CAPAS SHP Dé BOLAS DE FUEGO (DE BLEVI;) GASERAS, SOLO SE
MUESTRAN ZONA DE MAYOR CONCENTRACION DE GASERAS.
BLEVE-Sobrepresiones, la duracion es la misma
que las bolas de fuego, los rangos de zonas
criticas con radiacién térmica se pueden definir:
A partir de los 120 metros (antes de esta
distancia se encontrarian por debajo de la bola
de fuego) de distancia de la fuente de la
explosidn con una radiacién térmica que supera
los 90.3kW/m2 y que va disminuyendo hasta los
10kW/m2 en una distancia de 527 metros
desde la fuente de ignicién. A partir de esos 527
metros y hasta los 743 metros, encontrariamos
radiaciones que van de los 10kW/m2 a los
2kW/m2. Y una zona menos critica desde los

743 metros hasta los 1,200 metros de distancia,

en los cuales ya la radiacion térmica se IMAGENES: CAPAS SHP DE RADIACION TERMICA POR BLEVE DE LAS GASERAS
DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS.

encuentra en un rango de 2kW/m?2.
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Dardo de fuego, las alturas en los dardos de
fuego se encuentran entre los 12 a los 18
metros de largo, la duracién excede de una hora
de ahi que no se defina un tiempo precios
(Software no proyecta mas de una hora), pero
como se muestra en la grafica del costado Ia
presion en ese lapso de hora tiene una minima
disminucion.

Al mantenerse la flama por mas de una hora,
determina que la radiacidon térmica permanece
constante y por encima de los 10kW/m2 desde
los 18 metros de distancia hasta el origen de la
fuga, y de 5kW/m2 a partir de estos 18 metros
de distancia y hasta los 26 metros. A partir de
estos 26 metros se mantienen valores de
2kW/m2 hasta los 41 metros desde la fuente de
la flama. Es decir que mas alld de esta ultima
distancia es menos riesgoso permanecer sin
equipo de proteccién térmica, como se muestra
en la ultima grafica, en la cual se consideran los
valores a 45 metros de distancia y se puede
apreciar que la radiacién térmica se encuentra
por debajo de los 2kW/m2 y va disminuyendo
hasta 1.5kW/m2 al cabo de una hora.

_& Source Strength (Burn Rate) E'
kilograms/minute
400
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100
0 |
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8 Thermal Radiation ot Pt m== o

kW/(sq m)
2 pain

0 10 20 30 40 50 60
minutes

At Point: Downwind: 45 meters Off Centerline: 0 meters

IMAGENES: CAPAS SHP DE RADIACION TERMICA POR DARDO DE
FUEGO, LA PRIMER GRAFICA INDICA PRESION DE ESCAPE DEL
COMBUSTIBLE CONTRA TIEMPO DE DURACION, SE OBSERVA UNA
PERDIDA MINIMA EN LA HORA SIMULADA POR LO QUE SENALA UNA
DURACION MAYOR A ESTA HORA. EN LA SEGUNDA IMAGEN SE HACE
UNA SIMULACION DE LAS CONDICIONES DE RADIACION TERMICA A 45

METROS DE DISTANCIA DEL ORIGEN DE LA FLAMA, SE OBSERVA QUE SE
ENCUENTRA POR DEBAJO DE LOS 2Kw/m2 Y ESTA VA DISMINUYENDO
CONFORME AVANZA EL TIEMPO.
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Nube de Toxicidad, debido a que la ruptura de
una valvula implica una grieta de escape del
combustible hasta cierto punto pequefia,
implica que el combustible fugue en dos fases,
liqguida y gaseosa, asi mismo, los tiempos de
vaciado del tanque se prolonguen por mas de
una hora, lo que permite que la acumulacién
sea mayor y por consiguiente si se presenten
zonas criticas de toxicidad hasta una distancia
de 74 metros a partir del origen de la fuga, la
segunda zona critica se encontraria entre los 74
y los 99 metros de distancia y por ultimo, la
zona de intoxicacion menos critica se define de
los 99 metros hasta los 163 metros.

Dado que esta simulacién pese a haberse
realizado bajo las condiciones minimas de
viento desde una direccion Norte (0°), se
presenta un cono de direccién de la nube y a su
vez se incluyen las lineas de probabilidad para

cada zona (marcadas en lineas punteadas).
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IMAGENES: CAPAS SHP DE NUBE DE TOXICIDAD DE UNA DE LAS GASERA
EN EL TERRITORIO. LA PRIMER GRAFICA INDICA LOS NIVELES DE
TOXICIDAD A LOS 45 METROS DE DISTANCIA DEL ORIGEN DE LA FUGA,
MOSTRANDO QUE SE ENCUENTRAN MUY POR ENCIMA DEL AEGEL-3, ES
DECIR ALTAMENTE TOXICOS. LA SEGUNDA GRAFICA SE REALIZA A UNA
DISTANCIA DE 170 METROS, EN DONDE PODEMOS OBSERVAR QUE LOS
NIVELES DE TOXICIDAD SE ENCUENTRAN LIGERAMENTE POR DEBAJO
DEL AEGEL-1Y ESTOS DISMINUYEN MUY POCO EN UN PERIODO DE UNA
HORA.

FINALMENTE, EN LA IMAGEN QUE SE ENCUENTRA A LA IZQUIERDA SE
MUESTRA LA NUBE DE TOXICIDAD QUE RESULTA EN EL SOFTWARE,
PREVIA A MIGRARSE AL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA.

y 2)




ey > [ “""llé" £3s
g o
@ R
5

(]
Ecab_epeg

Nube de Flamabilidad, se presenten zonas
criticas de flamabilidad hasta los 114 metros de
distancia desde el origen de la fuga, en los
cuales pueden encontrarse microzonas con
valores del 60 % de un LEL, como se muestra en
la primera grafica de (arriba abajo) de un
muestreo simulado a los 100 metros de
distancia, los niveles que se presentan son
constantes durante al menos una hora, con
mediciones de concentraciones que llegan a las
18,500 partes por millon.

A partir de los 114 metros y hasta los 253
metros de distancia desde el origen de la fuga,
las condiciones de flamabilidad se encuentran
entre el 60% del LEL y el 10% del LEL, es decir
que aun son zonas de alto riesgo por la
posibilidad de zonas aisladas de flamabilidad,
una vez pasando los 253 metros las condiciones
disminuyen del 10% del LEL, como se puede
observar en la grafica de una muestra simulada
a los 255 metros la cual se encuentra

ligeramente por debajo de ese porcentaje.
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IMAGENES: CAPAS SHP DE NUBE DE FLAMABILIDAD DE UNA DE LAS
GASERA EN EL TERRITORIO. LA PRIMER GRAFICA INDICA LOS NIVELES DE
FLAMABILIDAD A LOS 100 METROS DE DISTANCIA DEL ORIGEN DE LA
FUGA, MOSTRANDO QUE SE ENCUENTRAN POR ENCIMA DEL 60% DEL
LE.L. LA SEGUNDA GRAFICA SE REALIZA A UNA DISTANCIA DE 255
METROS, EN DONDE PODEMOS OBSERVAR QUE LOS NIVELES DE
FLAMABILIDAD SE MANTIENE LIGERAMENTE DEBAJO DEL 10% DEL
L.E.L., Y PERMANECEN CONSTANTES DURANTE EL PERIODO DE UNA
HORA.

FINALMENTE, EN LA IMAGEN QUE SE ENCUENTRA A LA IZQUIERDA SE
MUESTRA LA NUBE DE FLAMABILIDAD QUE RESULTA EN EL SOFTWARE,
PREVIA A MIGRARSE AL SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA.
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Explosion por chispa / deflagracién, como se
puede observar en la imagen, este tipo de
explosion / deflagracién no alcanza a generar
una sobrepresion de mas de 8 P.S.I. (Libras por
pulgada al cuadrado), unicamente define zonas
con una sobrepresiéon de 4.83 P.S.I. (a un metro
del origen de la fuga) y hasta 3.5 PS.I. a una
distancia de radial maxima de 98 metros desde
el origen de la fuga. Si bien no tiene el potencial
de afectar elementos de construccion
(inmuebles) si tienen la fuerza suficiente para
causar heridas graves en personas (solo
considerando la presidn, no objetos que puedan
proyectarse por esta fuerza). A partir de los 95
metros la fuerza de sobrepresién disminuye de
los 3.5 PS.I. hasta 1 PS.I. que se alcanza a los
150 metros de distancia desde el origen de la
fuga, en esta zona se tiene la fuerza para

romper todo lo que integre vidrio.

[E=8 Eon =~
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& Overpressure at Point

Overpressure: 4.83 psi

At Point: Downwind: 1 meters Off Centerline: 0 meters

[o]@ e

& Overpressure at Point

Overpressure: 2.37 psi

At Point: Downwind: 100 meters Off Centerline: 0 meters
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—4 Overpressure at Point

Overpressure: 0.926 psi

At Point: Downwind: 158 meters Off Centerline: 0 meters

IMAGENES: CAPAS SHP DE EXPLOSION POR CHISPA DE UNA DE LAS
GASERA EN EL TERRITORIO. EL PRIMER RECUADRO NOS INDICA LA
PRESION QUE SE ALCANZA A 1 METRO DE DISTANCIA DEL ORIGEN DE LA
FUGA (4.83 P.S.1.), EL SEGUNDO SE ENCUENTRA A 100 METROS DEL
ORIGEN DE LA FUGA PRESENTANDO UNA SOBREPRESION DE 2.37 PS.I.,
Y EN EL ULTIMO RECUADRO A UNA DISTANCIA DE 158 METROS EN
DONDE PODEMOS VER QUE LA PRESION YA SE ENCUENTRA POR
DEBAJODE 1 PS.I..

FINALMENTE, EN LA IMAGEN QUE SE ENCUENTRA A LA IZQUIERDA SE
MUESTRA LOS RADIOS DE SOBREPRESION QUE RESULTAN EN EL
SOFTWARE, PREVIOS A MIGRARSE AL SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA.
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Explosidon por detonacidn, a diferencia de una
explosidn por chispa, en este tipo simulacién de
explosién si se presentan sobrepresiones por
encima de los 8 P.S.I. (Libras por pulgada al
cuadrado), que tiene la capacidad de afectar
severamente o destruir elementos constructivos
(inmuebles). Tan solo a un metro de distancia

del origen de la fuga, se alcanza una

sobrepresién de 223 PS.l. y esta disminuye
hasta los 8.0 P.S.I. a los 113 metros de distancia,
es decir, todo lo que se encuentre dentro de
esta zona queda destruido. A partir de los 113
metros y hasta los 153 metros se presentaran
fuerzas de presiéon de los 8.0 a 3.5 P.S.1., con el

potencial de causar heridas graves a las
personas, el ultimo radio de afectacién es de los
153 metros hasta los 313 metros, zona en la
cual la presion causa la ruptura de todos los

elementos de vidrio.
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& Overpressure at Point

QOverpressure: 223 psi

At Point: Downwind: 1 meters Off Centerline: 0 meters
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-2 Overpressure at Point

Overpressure: 6.35 psi

At Point: Downwind: 120 meters Off Centerline: 0 meters
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& Overpressure at Point

Overpressure: 2.08 psi

At Point: Downwind: 200 meters Off Centerline: 0 meters

IMAGENES: CAPAS SHP DE EXPLOSION POR DETONACION EN UNA DE
LAS GASERA EN EL TERRITORIO. EL PRIMER RECUADRO NOS INDICA LA
PRESION QUE SE ALCANZA A 1 METRO DE DISTANCIA DEL ORIGEN DE LA
FUGA CON 223 PS.I., EL SEGUNDO SE ENCUENTRA A 120 METROS DEL
ORIGEN DE LA FUGA PRESENTANDO UNA SOBREPRESION DE 6.35 PS.I.,
Y EN EL ULTIMO RECUADRO A UNA DISTANCIA DE 200 METROS EN
DONDE PODEMOS VER QUE LA PRESION YA SE ENCUENTRA EN UN
RANGO DE 2 PS.I..

FINALMENTE, EN LA IMAGEN QUE SE ENCUENTRA A LA IZQUIERDA SE
MUESTRA LOS RADIOS DE SOBREPRESION QUE RESULTAN EN EL
SOFTWARE, PREVIOS A MIGRARSE AL SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA.
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Estaciones de Carburacion

Las estaciones de carburacién son instalaciones fijas de almacenamiento y suministro de Gas L.P.
(GLP) para el abastecimiento de este combustible a autotanques* (gaseras, para distribucién a
inmuebles) o vehiculos automotores cuya combustién es mediante este combustible (Estaciones
de carburacién**). Oficialmente en la actualidad se les denominan “Estaciones de servicio con fin
especifico para el expendio al publico de gas licuado de petrdleo, por medio del llenado parcial o
total de recipientes portdtiles.” y su disefo, construccién, operacion y mantenimiento en materia
de seguridad industrial, seguridad operativa y proteccién al medio ambiente esta normado por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Agencia Nacional de Seguridad
Industrial y de Proteccién al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos, mediante la Norma Oficial

Mexicana NOM-008-ASEA-2019.

Si bien esta norma y las que le antecedieron, establecen criterios de disefo y construccién que
tiene como principal fin la seguridad funcional y operativa de las mismas, desde el ambito de Ia
proteccidn civil, estas son instalaciones consideradas de MUY ALTO RIESGO, puesto que siempre

existe la posibilidad de que ante un fenédmeno perturbador se suscite una emergencia o desastre.

En el municipio se tiene un registro de 85
Estaciones de Carburacion completamente
operativas, distribuidas por todo el territorio,
principalmente sobre avenidas principales y de

mayor transito vehicular.

e | MEXICO«
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Todas estas Estaciones de carburacidn, presentan
caracteristicas similares en cuanto a su
distribucidn arquitecténica, con la colocacién de
tanque(s) de almacenamiento elevados del nivel
de piso terminado, muros o barreras protectoras
para evitar sean golpeados por vehiculos o bien,
en alguno de los linderos del terreno en zonas
ventiladas.

La mayoria de estas solo cuentan con 1 solo
tanque de almacenamiento, la minoria 2 y solo

una de estas mantiene 3 tanques, todos en

paralelo.
IMAGENES: ZONIFICACION DE PELIGRO POR ESTACIONES DE
CARBURACION, SE INCLUYE CAPA DE VIALIDADES PRINCIPALES.

Las capacidades de almacenamiento se encuentran entre los 5,000 y hasta un maximo de 40,000
litros. Mediante un proceso de interpolacién por densidad de nucleos con una zona de influencia a
dos mil metros, es posible definir las zonas de peligro debido a la ubicacién de estos centros de
carburacion, en el cual como se observa en el mapa superior, se definen tres grandes zonas de
mayor riesgo en el nor-oriente, oriente y sur-poniente del territorio, y también zonas muy

definidas de muy bajo riesgo o riesgo nulo.

Para definir las zonificaciones de riesgos, se recurre a la simulacién de escenarios de fuga del
combustible para cada una de estas Estaciones de carburacidn bajo los dos escenarios ya antes
descrito en las simulaciones de Gaseras y recabando los resultados bajo los mismos preceptos
establecidos (Toxicidad, flamabilidad, BLEVE, etc.) con base a una media de los resultados ya que

cada estacidn tiene su propia simulacién y sus propios resultados.

¥
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Resultados

BLEVE- Bolas de Fuego, estas oscilan entre los
65 a los 120 metros de diametro con una
duracion de entre los 6 a los 8 segundos.

Debido al tiempo de duracién, en los resultados
de radiacién térmica, estan considerados los
dafios sobe una exposicidon de 60 segundos, por

lo cual se pueden esperar condiciones menos

graves. IMAGENES: CAPAS SHP DE BOLAS DE FUEGO (DE BLEVE) UNA DE LAS
ESTACIONES DE CARBURACION.

BLEVE-Sobrepresiones, la duracion es la misma
que las bolas de fuego, los rangos de zonas
criticas con radiacién térmica se pueden definir:
A partir de los 45 metros (antes de esta
distancia se encontrarian por debajo de la bola
de fuego) de distancia de la fuente de la
explosién con una radiacidn térmica que supera
los 97.0kW/m2 y que va disminuyendo hasta los
10kW/m2 en una distancia promedio de entre
los 189 a 268 metros desde la fuente de
ignicion. A partir de esos 189-268 metros, hasta
una distancia entre los 267 y 375 metros
encontrariamos radiaciones que van de los

10kW/m2 disminuyendo hasta a los 5kW/m2. Y

una zona menos critica desde los 267-375 S AN
. . IMAGENES: CAPAS SHP DE RADIACION TERMICA POR BLEVE DE LAS
metros haSta IOS 416-584 metros de dIStanCIa' ESTACIONES DE CARBURACION EN EL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS.
en los cuales ya la radiacion térmica se

encuentra en un rango de 5 a 2kW/m?2.

% stxlno o B
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Dardo de fuego, las alturas en los dardos de
fuego se encuentran entre los 8 a los 12 metros
de largo, la duracion se pronostica entre los 10 a
25 minutos hasta que se haya vaciado
totalmente el tanque.

La radiacion térmica permanece (media de
capacidad de los tanques) permanece a 1 metro
de distancia del origen de la fuga por encima de
los 65kW/m2 manteniéndose por encima de la
radiacion letal durante casi todo el evento.

La distancia promedio en la que la radiacién
permanece por encima de los 10kW/m2 es
hasta los 18 metros desde la fuente de la flama,
posterior a esa distancia y hasta una distancia
de 26 metros, los niveles de radiacion térmica
descienden de los 10 hasta los 5kW7m2. A
partir de los 26 metros y hasta los 41 metros se
registrarian niveles descendentes de radiacién
térmica de entre los 5y 2kW/m?2.

Si la distancia de ataque a este dardo de fuego
se estableciera a 15 metros desde la fuente del
origen, alcanzaria niveles de radiacién no letal a
partir de los 7.5 minutos del inicio d ela
emergencia (como se muestra en la ultima
grafica).

IMAGENES: CAPAS SHP DE RADIACION TERMICA POR DARDO DE FUEGO
DE UNA ESTACION DE CARBURACION QUE SE SITUA JUNTO A GASERA,
LA PRIMER GRAFICA INDICA PRESION DE ESCAPE DEL COMBUSTIBLE
CONTRA TIEMPO DE DURACION DONDE SE OBSERVA UNA PERDIDA DE
PRESION SUBSTANCIAL A LOS 10 MINUTOS DE LA EMERGENCIA, LAS
GRAFICAS 2 Y 3, MUESTRAN LOS NIVELES DE RADIACION Y SU
DISMINUCION AL CABO DEL TIEMPO DE ACUERDO A LA DISTANCIA DEL
ORIGEN DEL FUEGO, EN LA PRIMERA A | METRO Y LA SEGUNDA A 15
METROS.

Atlas Municipal de Riesgos
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Nube de Toxicidad, los niveles de mayor
toxicidad AEGEL-3 a distancias muy proximas a
al origen de la fuga pueden llegar a
concentraciones muy superiores con valores de
de hasta 350,000 partes por milldon, no
Unicamente se mantienen en esos niveles, sino
gue al pasar los minutos de la emergencia se
incrementan para repentinamente caer hasta
niveles seguros al menos 5 minutos previos al
del

definidas por AEGEL son:

vaciado total tanque. Las distancias
AEGEL-3 .- Desde el origen de la fuga (Om.)
hasta los 73 metros

AEGEL-2.- Desde los 73 metros hasta los 98
metros, con niveles de 35,000 p.p.m. y con un
comportamiento de subita subida de
concentracién y de ahi perdida gradual con
caida abrupta a los 15 minutos de la emergencia
como se muestra en la imagen 3.

AEGEL-1.- A partir de los 98 metros y hasta los
161 metros permanecen valores ligeramente
por encima de esta concentracion y van
disminuyendo cona partir del minuto 10 y a
partir de los 18 minutos de la emergencia caen

subitamente.,

IMAGENES: CAPAS SHP DE NUBE DE TOXICIDAD DE UNA DE LAS
ESTACIONES DE CARBURACION, GRAFICAS CON EL NUMERAL 2 A 4,
COMPORTAMIENTO DE CONCENTRACIONES DE GAS L.P. EN PARTICULAS
POR MILLON CONFORME TRANSCURRE EL TIEMPO A UNA DISTANCIA
ESPECIFICADA, SIENDO ESTAS A LOS 15, 74 Y 150 METROS.

/lll
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Nube de Flamabilidad, lo primero que resalta
en los resultados de esta simulacion (en la cual
se estd sin

el combustible dispersando

deflagracién o agarrar flama en cuanto
comienza la fuga, es la perdida de presidon
escalonada a partir de los 5 minutos de haber
comenzado y una perdida mayor de la presion a
los 10 minutos de la emergencia, como se
puede ver en la primera grafica.

Los niveles de mayor flamabilidad que se
encuentran por encima o en el 60% del L.E.L. se
definen desde el origen de la fuga hasta una
distancia de 112 metros, a partir de esta

distancia comienza a  descender las
concentraciones hasta desde ese 60% a un 10%
del L.E.L., que se alcanza a los 247 metros.
Como se muestra en las siguientes graficas de
concentraciones conforme transcurre el tiempo

a diferentes distancias.

"2 Concentration at Point [ESRECR ==
ppm
3,000
2,000 10% LEL
‘\
1,000

¢ 0 10 20 30 40 50 60
minutes
Outdoor Concentration
....... Indoor Concentration
At Point: Downwind: 250 meters Off Centerline: 0 meters
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IMAGENES: CAPAS SHP DE NUBE DE FLAMABILIDAD DE UNA DE LAS
ESTACIONES DE CARBURACION CON RADIOS DE CONCENTRACIONES,
GRAFICA CON NUMERAL 2 PRESION DEL TANQUE CONFORME AVANZA EL
TIEMPO, GRAFICAS 3 A 5, COMPORTAMIENTO DE CONCENTRACIONES DE
GAS L.P. EN PORCENTAJE L.E.L., CONFORME TRANSCURRE EL TIEMPO A
UNA DISTANCIA ESPECIFICADA, SIENDO ESTAS A 1, 113 Y 250 METROS.

j“ A«J/ﬂﬁ;’ﬂq Atlas Municipal de Riesgos
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Explosion por chispa / deflagraciéon, como se
puede observar en la imagen, este tipo de
explosion / deflagracién no alcanza a generar
una sobrepresion de mas de 8 P.S.I. (Libras por
pulgada al cuadrado), unicamente define zonas
con una sobrepresiéon de 4.83 P.S.I. (a un metro
del origen de la fuga) y hasta 3.5 PS.I. a una
distancia de radial maxima de 75 metros desde
el origen de la fuga. Si bien no tiene el potencial
de afectar elementos de construccion
(inmuebles) si tienen la fuerza suficiente para
causar heridas graves en personas (solo
considerando la presion, no objetos que puedan
proyectarse por esta fuerza). A partir de los 75
metros la fuerza de sobrepresién disminuye de
los 3.5 P.S.I. hasta 1 PS.l. que se alcanza a los
149 metros de distancia desde el origen de la
fuga, en esta zona se tiene la fuerza para

romper todo lo que integre vidrio.

[E=RE=n =]

—= Overpressure (Blast Force) Threat Zone

meters
150
— —~
Ve ~

50 / \
l wind

50 . /

\\ /
150 =l

200 100 0 100 200
meters
[==] greater than 8.0 psi (destruction of buildings)
greater than 3.5 psi (serious injury likely)
[ greater than 1.0 psi (shatters glass)
— — wind direction confidence lines

—# Overpressure at Point

Overpressure: 4.83 psi

At Point: Downwind: 1 meters Off Centerline: 0 meters

—s Overpressure at Point

Overpressure: 3.45 psi

At Point: Downwind: 76 meters Off Centerline: 0 meters

[E=NECR =

_# Overpressure at Point

Overpressure: 1.42 psi

At Point: Downwind: 120 meters Off Centerline: 0 meters

=N =R =

% Overpressure at Point

Overpressure: 0.892 psi

At Point: Downwind: 160 meters Off Centerline: 0 meters

IMAGENES: CAPAS SHP DE EXPLOSION POR CHISPA DE UNA DE LAS
ESTACIONES DE CARBURACION. EL PRIMER RECUADRO NOS INDICA LA
PRESION QUE SE ALCANZA A 1 METRO DE DISTANCIA DEL ORIGEN DE LA
FUGA (4.83 PS.l.), EL SEGUNDO SE ENCUENTRA A 76 METROS DEL
ORIGEN DE LA FUGA PRESENTANDO UNA SOBREPRESION DE 3.45 PS.1.,
EL TERCER RECUADRO A UNA DISTANCIA DE 120 METROS Y UNA
SOBREPRESION DE 1.42 Y EN EL ULTIMO RECUADRO A UNA DISTANCIA
DE 160 METROS EN DONDE PODEMOS VER QUE LA PRESION YA SE
ENCUENTRA POR DEBAJO DE 1 PS.I.

FINALMENTE, EN LA IMAGEN QUE SE ENCUENTRA A LA IZQUIERDA SE
MUESTRA LOS RADIOS DE SOBREPRESION QUE RESULTAN EN EL
SOFTWARE, PREVIOS A MIGRARSE AL SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA.
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Explosion por detonacidn, en esta explosion si
se presentan sobrepresiones muy por encima
de los 8 PS.I., en el origen de la fuga se registra
una sobrepresién de 223 PS.I. y esta disminuye
hasta los 8.0 P.S.1. a los 109 metros de distancia,
es decir, todo lo que se encuentre dentro de
esta zona queda destruido. A partir de los 109

metros y hasta los 151 metros se presentaran

fuerzas de presién de los 8.0 a 3.5 P.S.1., con el

4 QOverpressure at Point

potencial de causar heridas graves a las

Overpressure: 223 psi

personas, el ultimo radio de afectacién es de los At Point

. Downwind: 1 meters Off Centerline: 0 meters

153 metros hasta los 308 metros, zona en la

i - oo
cual la presidon causa la ruptura de todos los

Overpressure: 6.82 psi

elementos de vidrio.

At Point: Downwind: 115 meters Off Centerline: 0 meters

iy Owaprssuv: (Blast Force) Threat Zone [ ] mo = lEn e
meters
400
T T Overpressure: 1.04 psi
200 N At Point: Downwind: 300 meters Off Centerline: 0 meters
/ h
f /“\X i wind
O T T
\ /
\ /
200
~ ———//// IMAGENES: CAPAS SHP DE EXPL’OSI(')N POR DETONACION EN UNA DE
- LAS ESTACIONES DE CARBURACION, EL PRIMER RECUADRO NOS INDICA
400 LA PRESION QUE SE ALCANZA A 1 METRO DE DISTANCIA DEL ORIGEN DE
400 200 0 200 400 600 LA FUGA CON 223 PS.I., EL SEGUNDO SE ENCUENTRA A 115 METROS
meters DEL ORIGEN DE LA FUGA PRESENTANDO UNA SOBREPRESION DE 6.82
[7] greater than 8.0 psi (destruction of buildings) P.S.I., Y EN EL ULTIMO RECUADRO A UNA DISTANCIA DE 300 METROS EN
greater than 3.5 psi (serious injury likely) DONDE PODEMOS VER QUE LA PRESION YA SE ENCUENTRA EN UN
[] greater than 1.0 psi (shatters glass) RANGO DE 1.04 P.S.I.
— — wind direction confidence lines
FINALMENTE, EN LA IMAGEN QUE SE ENCUENTRA A LA IZQUIERDA SE

MUESTRA LOS RADIOS DE SOBREPRESION QUE RESULTAN EN EL
SOFTWARE, PREVIOS A MIGRARSE AL SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA.
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Estaciones de Servicio (Gasolineras)

El giro empresarial de las Estaciones de Servicio

es la venta de combustibles para vehiculos ﬁ RENIE>S

automotores a Gasolina y Diesel, y por ende

almacenan en grandes cantidades estos

combustibles y debido a que no se abastecen a l\_

través de ductos, estan obligadas a ser

abastecidas periddica y permanentemente, J

siendo estas maniobras de abasto el principal

punto de vulnerabilidad y por ende riesgo ya

gue es probable una fuga del combustible.

Los combustibles gasolina y diesel son derivados del proceso de refinacién del petréleo, llamados
hidrocarburos, de estos compuestos quimicos, es la gasolina la que presenta aun mayor nivel de
peligrosidad por su alta inflamabilidad. Dada la peligrosidad por su inflamabilidad vy
combustibilidad, es que se establecen los principales criterios que rigen y define el proyecto de
construccién e ingenieria de una estacidén de servicio, a estos criterios se suman la contencién de
derrames, la recuperacién de vapores cuando el combustible se encuentra despachandose hacia
algln vehiculo. De ahi que en la actualidad las estaciones de servicio se puedan considerar de
riesgos controlados y hasta cierto punto “seguras” ya que para su construccion y operacion tiene
que pasar por diferentes procesos regulatorios, de registro y cumplimientos normativos, cuyo

principal fin es la seguridad y procurar el medio ambiente limpio.

Como antecedentes de emergencias en estaciones de servicio, la mayor parte ocurren durante el
despacho a vehiculos, el proceso de suministro a los tanques de almacenamiento o bien por
imprudencias o acciones mal intencionadas de personas. Siendo los mayores desastres o
emergencias relacionados con estos combustibles durante el robo de estos hidrocarburos

(guachicoléo), el almacenaje clandestino o bien durante su traslado en autotanques.

¥
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Hay 86 estaciones de servicio distribuidas a todo lo largo y ancho del territorio, situadas
principalmente en vialidades principales y en la zona nor-oriente y al sur-poniente del municipio

como se puede ver en el mapa 1.

En el mapa con numeral 2, se definen las zonas de peligro conforme a las ubicaciones, este mapa
de zonificacion de peligro por estaciones de servicio (gasolineras) se desarrolld6 mediante
interpolacion de densidad de nucleos con un radio de influencia de 1,500 metros, en este se
observan dos zonas con un mayor nivel de riesgos (por ende, mayor cantidad de estaciones)y
zonas amplias con un nivel de riesgo medio y bajo. En las siguientes paginas se relaciona cada una
de las estaciones de servicio por nombre comercial (franquicia), razén social, numero de estaciéon

de servicio, domicilio y coordenadas geograficas en grados decimales.
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RAZON SOCIAL UBICACION COLONIA LATITUD LONGITUD FRANQUICIA

E10217 INMOBILIARIA ROJAS- GAS, S. A.DEC. V. \éISAQABIC())L;\?T}LEOC':LIJEEZR’\QAETFFOOS MIGUEL HIDALGO 19.530817 99.049577| BODEGA AURERRA GAS
E00234 SERVICIO CERRO GORDO, S.A. DE C.V. VIA MORELOS NO. 373 CERRO GORDO 19.546985 -99.053276| BP
E02843 ALTAVILLA, S.A. DE C.V. VIA MORELOS NO. 140 ALTAVILLA 19.511544 -99.089071| BP
E04222 SERVICIO BEGONIA, SA DE CV ﬁ\é ;::]I-RLOS HANK GONZALEZ gsﬁgi?_ﬁ::LLE DE 19.5061 -99.0564 BP
E04276 ALTAVILLA, S.A. DE C.V. gﬁ?iﬁEEEF;AK’\I\/:IEi( I5CO- zﬁz;?OCRUZ VENTA DE 19.620762 -98.998133| BP
E05383 SERVICIO BEGONIA, S.A. DE C.V. SQEEEZEAR?MM;XICO- SANTO TOMAS CHICONAUTLA 19.636402 -99.002414| BP
E05892 SERVICIO ORIENTAL, S.A. DEC.V. 2\N/+22C;I__1FCS)/I;\‘OPEZ MATEOS EL SEGOR 19.540624 -99.039964| BP
E06585 ALTAVILLA, S.A. DE C.V. Eﬁ)'\QESLII)CEOFSzELCOL::'ESZOGSS/N EJIDOS DE SAN CRISTOBAL 19.620759 -99.045531| BP
E07134 INMUEBLES VENTA DE CARPIO, S.A. DE C.V. QEFEE?O ZARATE ALBARRAN gﬁigi?_z:éLLE DE 19.5036 -99.0498( BP
E09409 INMOBILIARIA SUGARSU, S.A. DE C.V. g:gEE-IC-EARI?NII_IgEE MEXICO- NULLCIUDAD CUAUHTEMOC 19.645858 -99.004566| BP
E11336 SERVICIO CENTRAL ECATEPEC, S.A. DE C.V. SORSEOI_’:‘)%AEEIFO’gRA'F\I/I_EI_'\(‘)IDS?N i’:’;L?OCRUZ VENTA DE 19.613997 -99.006572| BP
E04559 GAS ECATEPEC, S.A. DE C.V. 'I(EEA)I(?(?EZEOR}?MMZEQXQCI\% 566 SAN ISIDRO ATLAUTENCO 19.61839 -98.986481| G500
E05028 DIMECO, S.A. DEC.V FRANCISCO BELTRAN NO. 3708 | GUADALUPE VICTORIA 19.624602 -99.076147| G500
E05136 SERVICIO ATLAUTENCO, S.A. DE C.V. %EEEEER?JE;:HERIA_ gg';?:;SALINAS DE 19.614848 -99.001537| G500
E05966 SERVICIO CANDEDO, S.A. DE C.V. ¥E)CLI§I\[;';F;\‘I(_)ONI\/I(;3§LRDO SANTA CLARA 19.5316 -99.069| G500
E06267 SERVICIO GOMASA, SA DE CV ngI;;E-VHARD EMILIANO ZAPATA SAN PEDRO XALOSTOC 19.5252 -99.0817 G500
EQ7779 SERVICIO LLANO DE MORELOS, S.A. DE C.V. ggN‘;iE;;A;IINO HANK zﬁz;?OCRUZ VENTA DE 19.607205 -99.010997| G500
E08993 SERVICIO EL RESCAQO, S.A. DE C.V. VIA MORELOS NO. 484 URBANA IXHUATEPEC 19.5254 -99.0844( G500
E09606 ACOG, S.A. DEC.V. 'I(EEA:(?(? EZE)RSA/I’\]ECHERIA- EL CARMEN 19.612409 -99.053698| G500
E12340 ECATEGAS, S.A. DEC.V. CALZADA DE LAS BOMBAS S/N (S:QE;TOCRUZ VENTA DE 19.621126 -99.002596| G500
E12702 SERVICIOS ENERGETICOS ALFAREROS, S.A. |VIA MORELOS KM 14200 NO. SANTA CLARA COATITLA 19.53329 -99.070031| G500

DE C.V. 485
E08334 SERVICIO JACARANDAS S.A. DE C.V. EEASSE;:ZRQILFXCOCO_ SANTA MARIA CHICONAUTLA 19.614681 -99.017979| GULF
E05347 (;C;RPD(;RSSION GASOLINERA MILLENIUM, AV. CENTRAL NO. 20 gélél'cEloD'\‘E ARAGON 3A 19.5047 19.5047| HIDROSINA
E10399 U\IIMOBILIARIA ROJAS &amp; GAS, S. A. DE C. ;l;:o’inﬁgTEES?UINA FAISANES LA VELETA 19.609711 -99.018291| HIDROSINA
E04799 PETROMAX, S.A. DE C.V. VIA MORELOS NO. 322-A ARDINES DE SANTA CLARA 19.549111 -99.052043| MOBIL
£07048 COMBUSTIBLES METROPOLITANOS S.A. DE  |CIRCUITO METROPOLITANO SANTO TOMAS CHICONAUTLA 19.613708 -99.038747| MOBIL

C.v.

LOS REYES LECHERIA S/N
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N° EST. RAZON SOCIAL UBICACION COLONIA LATITUD LONGITUD FRANQUICIA
E00265 SUPER SERVICIO RIOLUNA, SA DE CVL AV. VIA MORELOS NO. 65 ALAMOS DE SAN CRISTOBA 19.594817 -99.037525| PEMEX
E00268 OPERADORA MOANA, S.A. DE C.V. g:SEEEiRI\AjOME:ICO CUAUHTEMOC XALOSTOC 19.528957 -99.075913| PEMEX
E00286 SQSCO\I;WERA Y SERVICIOS CENTRAL, S.A. VIA MORELOS NO. 261 SANTA MARIA TULPETLAC 19.568905 -99.044279| PEMEX
E03238 SERVICIO AZTLAN, S.A. DE C.V. 28U|1J253\,/ARD DE LOS AZTECAS gIIEUCDC/Tg'\?ZTECA 1RA. 19.541719 -99.036252| PEMEX
E03281 OPERADORA DE ESTACIONES DE SERVICIO VIA MORELOS NO. 170 LOS LAURELES 19.583007 -99.041214| PEMEX

20-20, S.A. DEC.V.
E03361 SUPER SERVICIO NIZA S.A. DE C.V. AV. CENTRAL NO. 369 \S/QELCEIODI\IIE ARAGON, 2A. 19.4943 -99.0458| PEMEX
E03494 INMOBILIARIA BOLNUEVO 10, S.A. DE C.V gelg JOSE LOPEZ PORTILLO NO. GUADALUPE VICTORIA 19.623593 -99.076131| PEMEX
E03535 RAGUVES, S.A. DE C.V. AV. DE LA LAGUNA NO. 140 MIGUEL HIDALGO 19.52839 -99.052884| PEMEX
E03540 GASOLINERIA RECOLETOS, S.A. DE C.V. f;lo C. HANK GONZALEZ NO. RINCONADA DE ARAGON 19.532883 -99.02756| PEMEX
E03634 GASOLINERIA LA CHICA, SA DE CV :ﬂ? JOSE LOPEZ PORTILLO NO. GUADALUPE VICTORIA 19.626212 -99.078672| PEMEX
E03727 SERVICIO ROKY, S.A. DE C.V. AV. CENTRAL NO. 140 EL%DSBI\?ZTECA' b 19.540906 -99.025457| PEMEX
E03838 SUPER SERVICIO FLORENCIA, S.A. DE C.V. :\é EBARLOS HANK GONZALEZ LADERAS DEL PENON 19.527549 -99.031248| PEMEX
E04397 LEJANDRO MARIO OCHOA FRAGOSO Eggbﬁ}‘/: igll?’I\ICSLlJJF'I%ER’XTSSR SAN CRISTOBAL CENTRO 19.599612 -99.052062| PEMEX
E04658 OPERADORA DIGALPA, S.A. DE C.V. VIA MORELOS NO. 601 CUAUHTEMOC XALOSTOC 19.5314 -99.0755| PEMEX
E04803 SERVICIO TREINTA TREINTA, SA DE CV AV. REVOLUCION NO. 46 SANTA AGUEDA 19.602019 -99.041335| PEMEX
E04888 gg’lf/lRBAUZCéEC,DSE AMISIIIEECS:ECIONES AV. MORELOS NO. 300 SANTA CLARA 19.559494 -99.047754| PEMEX
E04964 ggsc%l NERA Y SERVICIOS CENTRAL I, SA AV. CENTRAL S/N. _IE_l:]J:_?_(E)PSéTTL?:MARIA 19.558752 -99.017631| PEMEX
E05066 SERVICIO NUEVO LAREDO, SA DE CV VIA MORELOS NO. 515 TULPETLAC 19.578673 -99.042598| PEMEX
E05427 SUPER SERVICIO SAN RAFAEL, SA DE CV VIA MORELOS NO. 58 SAN JUAN ALCAHUACAN 19.5994 -99.0363| PEMEX
E05488 ALEJANDRO MARIO OCHOA FRAGOSO VIA MORELOS NO. 359-A SANTA CLARA COATITLA 19.549059 -99.052818| PEMEX
E05572 SERVICIO AUTOPISTA PACHUCA, SA DE CV E‘,{—AOZFEEJBA“MEXICOPACHUCA TULPETLAC 19.579965 -99.044399| PEMEX
E05638 SERVICIO GUADALUPE VICTORIA, SA DE CV ;_/(I)g JOSE LOPEZ PORTILLO NO. GUADALUPE VICTORIA 19.618091 -99.065689| PEMEX
E05771 SERVICIO IRIS, SA DE CV AV. HIDALGO ESQ. R-1 LOTE 1 |SAN FRANCISCO XALOSTOC 19.5265 -99.053614| PEMEX
E05818 SUPER SERVICIO META, S.A. DE C.V.ULL AV. MORELOS NO.416 CUAUHTEMOC XALOSTOC 19.5321 -99.0723| PEMEX
E06049 SERVICIO MI MOSA, SA DE CV gx\‘ ig?gl;\‘ EASZEEBI\ADORELOS JARDINES DE MORELOS 19.601399 -99.011976| PEMEX
E06108 SERVICIO OXNARD, S.A. DE C.V. I:/I\é E; ES'?’\C‘:'TO DEL TRABAJO Xkll-_gs?%éSUADALUPE 19.507154 -99.072012| PEMEX
E06215 ANTIGUA R-1, S.A. DE C.V. 6\0/1_2227“:0 LOYEZMA oS 'ITE'LJJ:.[I;CI;TS'I’.AA’\gA it 19.5627 -99.0196| PEMEX
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N° EST. RAZON SOCIAL UBICACION COLONIA LATITUD LONGITUD FRANQUICIA
E06437 SERVICIO LA MONTANESA, S.A. DE C.V. AV. ALFREDO DEL MAZONO. | VILLA DE GUADALUPE 19.51631 -99.063522| PEMEX
71 XALOSTOC

CARRETERA LIBRE MEXICO-
E06745 GASMERAZ, S.A. DE C.V. PACHUCA ESQUINA CIRCUITO |SAN ISIDRO ATLAUTENCO 19.614655 -99.01469| PEMEX
METROPOLITANO
E06805 GASOMER.S.A.DE C.V. AV. REVOLUCION S/N SAN CRISTOBAL 19.606856 -99.05152| PEMEX
SERVICIO ECOLOGICO RIO DE LOS AV. RIO DE LOS REMEDIOS MZ. |GRANJAS VALLE DE
E07045 REMEDIOS S.A.DE C.V. 84 LT. 44 GUADALUPE 19.503066 -99.07294)  PEMEX
E07769 SERVICIO LOS ANDES, S.A. DE C.V. AV. RUIZ CORTINEZ ESQ. 1RO BOSQUES DE ECATEPEC 19.6008 -99.033296| PEMEX
DE MAYO S/N
GASOLINERIA Y SERVICIOS CENTRAL Il S.A. |AV. CENTRAL S/N LOTE 1
E08217 DE C.V. MANZANA 19 PROGRESO DE LA UNION 19.558902 -99.016679| PEMEX
E08587 ESTACION BOSQUE REAL, S.A. DE C.V. :\é i:gDINES DE MORELOS JARDINES DE MORELOS 19.602373 -98.991306| PEMEX
£08632 ESVTACION DE SERVICIO ANDALUCIA, S.A. DE ’E;gUIZ_EVARD INSURGENTES SAN CRISTOBAL CENTRO 19.591477 .99.043115| PEMEX
E08925 SERVICIO LUTRON SA DE CV ﬁ\é (;i\ORLOS HANK GONZALEZ FRACCIONAMIENTO AZTECA 19.543376 -99.023139| PEMEX
E08940 GASOLINERIA REAL MADEIRA, S.A. DE C.V. 2\/' CENTRAL LOTE 1 MANZANA JARDINES DE MORELOS 19.596416 -99.019553| PEMEX
AV. CENTRAL ESQUINA
E08975 SERVICIO VALLE SA DE CV FRANCISCO MARQUEZ SIN JUAN DE LA BARRERA 19.573363 -99.021746| PEMEX
E09314 GRUPO EFICIENTE S.A. DE C.V. AV. CENTRAL NO. 19 CS;:EL?OCRUZ VENTA DE 19.618641 -99.004755| PEMEX
CARRETERA LECHERIA
E09456 GALLAECIA GAS, S.A. DEC.V. TEXCOCO NO. 50 SAN ISIDRO ATLAUTENCO 19.61902 -98.990093| PEMEX
E09489 GASOLINERIA REAL MADEIRA, S.A. DE C.V. ?;/6 (L:OE1’:‘ETR32L S/NMANZANA JARDINES DE MORELOS 19.578663 -99.020919| PEMEX
E09533 ESATAIDC;)CNVDE SERVICIO RANCHO VERDE, AV. VIA MORELOS S/N SANTA MARIA TULPETLAC 19.566662 -99.044479| PEMEX
AV. PALOMAS, ESQUINA
E09609 CAFRAGAS, S.A. DE C.V. ALONDRAS NO. 56 LLANO DE LOS BAEZ 19.611142 -99.020174| PEMEX
ESTACION DE SERVICIO VENTA DE CARRETERA MEXICO- CARRETERA MEXICO-
E09704 CARPIO,S.A. DE C.V TEPEXPAN TEPEXPAN 19.621309 -99.004395| PEMEX
AV. JARDINES DE MORELOS
E09789 SERVICIO SPOOKS STAR MAN, S.A. DE C.V. MZ633LT. 8 LT. 9 LT. 10 JARDINES DE MORELOS 19.59955 -99.009605| PEMEX
E10084 SERVICIO VALDORI, S.A. DE C.V. AV. CENTRAL NO. 15 \s/é(L:IE:EIg’\:E ARAGON 3RA. 19.508461 -99.039605| PEMEX
£10332 ESTACION DE SERVICIO MARBELLA, S.A. DE |CAMINO A SAN ANDRES NO. 21 HANK GONZALEZ 19.548805 .99.073679| PEMEX
C.v. LOTE 02
E10390 (S:E\?VICIO ARENA DE SAN ANDRES, S. A. DE f_}./liAN ANDRES MANZ.43 CANTA CLARA COATITLA 19.559167 -99.082442| PEMEX
RECURSOS HIDRAULICOS ESQ
E10869 SERVICIO VELU, S.A. DE C.V. CIPRES L 13 14 15 16 SIN POBLACION SAN CRISTOBAL 19.62436 -99.048503| PEMEX
E10901 GASOLINERIA SEGOVIA, S.A. DE C.V. AV. DE LAS BOMBAS S/N SAN ISIDRO ATLAUTENCO 19.607559 -98.994859| PEMEX
E10954 GASOLINERIA MALAGA, S.A. DE C.V. AV. ACUEDUCTO S/INLOTE 1  |AMPLIACION TULPETLAC 19.572051 -99.053428| PEMEX
CARRETERA TEXCOCO-
E11671 SERVICIO EL SOBERANO SA DE CV LECHERIA S/N EJIDOS DE SAN CRISTOBAL 19.612749 -99.056115| PEMEX
COLONIA
E12663 ESTACION DE SERVICIO HADES, S.A. DE C.V.|AVENIDA CENTRAL NO. 218 RUSTICA XALOSTOC 19.520335 -99.070292| PEMEX
FRACCIONAMIENTO
J01218 FABRICA DE JABON LA CORONA, SADE CV  |CARLOS B. ZETINA NO. 500 INDUSTRIAL XALOSTOC 19.515017 -99.077422| PEMEX AUTOCONSUMO
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RAZON SOCIAL UBICACION COLONIA LATITUD LONGITUD FRANQUICIA

TRANSCOMUNICADOR MEXIQUENSE, S.A. DE [AV.CENTRAL

J01441 cV. ESQ.VERACRUZMZL,LTLSIN LAS AMERICAS 19.593319 -99.021732| PEMEX AUTOCONSUMO
SERVICIO CUPULA S.A. DE C.V. _I}TI’;A)'(“CZO%%RRETERA MEXICO- SANTA MARIA CHICONAUTLA 19.615016 -99.019233| SERVIFACIL OXXO

E04972 ESATADCEIOCNSS ECOLOGICAS DE SERVICIOS, VIA MORELOS NO. 597 CUAUHTEMOC XALOSTOC 19.5322 -99.0739| SHELL

E06576 DESECHOS BIOLOGICOS E INDUSTRIALES, AV. CENTRAL NO. 225 EX RANCHO JAJALPA 19.583291 -99.027177| SHELL

S.A.DEC.V.

CARRETERA MEXICO-
E05310 SERVICIO CHICONAUTLA, SA DE CV PACHUCA NO. 1Y 3 KM. 28 SANTA MARIA CHICONAUTLA 19.630744 -99.001575| VALERO

E11890 GASOLINERIA CUPULA, S.A. DE C.V. g/U’\"I'OPISTA MEXICO-PACHUCA TULPETLAC 19.571424 -99.052075

Para determinar las zonificaciones de riesgo, el Centro Nacional de Prevencién de Desastres
(CENAPRED) ha establecido la metodologia para determinar los radios de riesgo con respecto a
este tipo de infraestructura, esta metodologia se encuentra descrita en la “Guia Basica para la
Elaboracién de Atlas Estatales y Municipales de Peligros y Riesgos”, en donde se clasifica de
acuerdo al combustible / sust. quimica con un nimero de referencia y esta a su vez, refiere a las

tablas de distancias por nivel de riesgo.

Para la gasolina, se le referencia con los numerales 4-6 relativos a “Liquido inflamable, presion de

vapor 2 0.3 bar a 20°C” y de acuerdo a las tablas de distancias son las siguientes.

* MUY ALTO RIESGO - 50 M.
* ALTO RIESGO- 100 M.
* BAJO RIESGO-150 M.

Con las distancias radiales definidas se define el siguiente mapa de riesgos por estaciones de

servicio en el municipio.

¥

»MEXICO«

ESTADO DE
MEXICO




> 1esgos
Ries
ipal de
Municipa
S
& i Atla
z f’?iﬂq
B ; )
M%ﬂ W
AL <
s ’
. N D 4
'- 4 >
i
‘ 5
PATS
] .

7 3

TR
: //ngl{é @ )
5 2

7

;I 7
/ i #
iy

il I

2
////
I:ll///”f?.

iy
il

i

7

ll'/ll
i 1/ 7

4 '//l/
j%w




AR gy T —_"y 5 Al . . 5
?ﬁ% ‘7*2’1: ) N 2 ?‘/’,l,,b’i{illg Atlas Municipal de Riesgos
P NS 9 _ e N L Z 0 S

EcabepeC
Ductos y Poliductos de Suministro y Transporte de Combustible

Uno de los mayores peligros dentro de los fendmenos perturbadores del tipo quimicos-
tecnoldgicos es el transporte de combustible mediante ductos subterrdneos, esto se debe a la
posibilidad de una fuga y a que los tiempos de alertamiento y atencién para mitigar el riesgo no
suelen ser cortos. Los tiempos de respuesta se ven afectados por la propia naturaleza operativa o
funcional de la infraestructura, en la cual los ductos se encuentran monitoreados a distancia y ante
una pérdida de presién en el sistema (indicios de fuga) se corta el suministro y se emite el
alertamiento para que las brigadas especializadas se desplacen al tramo o encadenamiento en el

qgue hubo pérdida de presidn para la reparacién de la fuga.

La deteccidn y el alertamiento se generan casi de manera inmediata al suceso, pero no asi el
desplazamiento de las brigadas especializadas, ya que estas no suelen estar exactamente en
trayecto de los ductos, sino en una regién que da cobertura a diferentes tramos del trayecto lo que
incide en tiempos de respuesta. Asi mismo, pese a que desde la deteccion de la fuga se corta o

desvia el suministro, el combustible ain pude fluir hasta que se vacia el ramal o tramo.

Si bien, una fuga que se presente por la ruptura o falla en las uniones de los ductos, sea por
desgaste, fatiga del material o por un agente externo como lo pudiera ser movimiento de tierras,
hasta cierto punto las condiciones de riesgo son menores debido a que los ductos aun
permanecen bajo tierra y no hay exposicion al aire (oxigeno). Las condiciones de riesgo cambian
radicalmente cuando por intervencidn de una o varias personas, se excava para provocar la fuga y
extraer el combustible, el denominado delito del “Huachicol” que ha sido uno de los mas
redituables y pese a que en anos recientes (2018) se combate con mayor firmeza y de manera mas
asertiva, desafortunadamente, aun persiste exponiendo gravemente a la poblacién cercana al

punto de extraccioén.
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Dentro del territorio de Ecatepec de

Morelos este tipo de amenaza / delito

Registran nueva fuga de

(huachicoleo) ya se ha presentado y dado a B combusivie por huachicoleo
que eXiSten cerca de 64.33 Kilémetros de &r;;ma clandestina de combustible en :—;u:l;:igizlteaofir)cr;)‘\/e(;ceif‘t‘{ga de combustible en

ductos / poliductos* por los cuales
diariamente se suministra combustible a la

industria o bien atraviesan por el territorio,

es d e | nfe r| r q ue el rleng pe rSISte y en un Huachicoleros provocan fuga de gas en Ecatepe... ,T::Ca?,if:slz::dp;:\"?can Bl Ll

YouTube - MILENIO - 1,1K visualizaciones - 29 de sept. de.

nivel muy alto. IMAGENES: OBTENIDAS DEL BUSCADOR DE GOOGLE CON NOTICIAS SOBRE
HUACHICOLEO EN MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS.

Como autoridades municipales y debido a que esta infraestructura se encuentra regulada desde el
ambito federal, las acciones para inhibir este delito se enfocan principalmente en el monitoreo
constante de las rutas de estos ductos, mantener estrecha coordinacién con elementos de la
Guardia Nacional y ser enfatico en promover con la poblacién ecatepense los riesgos que se
derivan de realizar tal accién. Dese un plano operativo las acciones que se desarrollan por parte
de la Direccion de Protecciéon Civil y Bomberos son las de adecuar sus planes de contingencia ante
estos sucesos con base a las experiencias pasadas y simulaciones de escenarios no del todo
exactos, esta inexactitud se debe a que la informacion precisa sobre este tipo de infraestructura
(diametros, presiones, combustibles, profundidades, localizacién exacta, etc.) no es accesible

incluso a nivel de Gobierno Municipal.

Esta carencia de informacidon es entendible, debido a que esta infraestructura se encuentra
protegida por motivos de seguridad nacional, a esto se suma la ultima reforma constitucional en

materia energética y leyes secundarias, que dificulta aln mas el acceso a estos datos.

*Medidas obtenidas de la capa elaborada en el Sistema de Informaciéon Geografico del
Ayuntamiento
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Para la definicién de trayectorias y caracteristicas de estos ductos en el presente Atlas de Riesgos,

hubo que recurrir a a la informaciéon disponible en las diferentes fuentes de informacion (UNAM,

Cartocritica.org, EDOMEX) y a los recorridos de campo.

Es en base a estas fuentes y a las labores de campo que se pudieron definir las trayectorias de dos

zonas de ductos principales, las cuales se muestran en el siguiente mapa.
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Lineas de Transmision Eléctrica / Subestaciones de Rectificacion - Distribucion

Las lineas de transmisién eléctrica se consideran de alto riesgo debido principalmente al alto
voltaje con el que fluye la corriente eléctrica a través de sus cables, ante la posibilidad de hacer
contacto sin el equipo adecuado la probabilidad de supervivencia es sumamente remota, puesto
que el flujo de electricidad en el cuerpo genera quemaduras graves en piel, tejidos y drganos.
Existe otro fendmeno fisico que sucede por el flujo de electricidad y cuya exposicidn prolongada
afecta la salud del ser humano, estos son los campos magnéticos que no son visibles a simple
vista, pero este flujo constante de electricidad produce radiacién no ionizante de baja frecuencia.
Considerando ambos efectos dafiinos (contacto fisico y campos magnéticos) es que las tensiones
eléctricas mantienen parametros de distancias que deben respetarse, tanto en las alturas, disefios
de torres y postes, asi como aditamentos que deben incluirse, definiéndose estas en las diferente
normativas de la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y en las distancias o franjas a ambos
costados que deben permanecer libres de obstruccién, conocidas como “derecho de via”, cuya
finalidad es mantener el espacio para maniobras de mantenimiento y la seguridad de la poblacion

(zonas urbanas)
Las tensiones eléctricas en México se clasifican conforme

ESTRUCTURA No.5 a la Norma Mexicana NMX-J-098 cuya ultima version es

TIPO: TAR30" 2P+0
USO: SUSPENSION

e

la emitida en el 2014. y que establece los siguientes:

BAJA TENSION: desde 100 V hasta 1000 V.

MEDIA TENSION: Mayor de 1000 V y hasta 34.5 kV

ALTA TENSION: mayor de 34.5 kV hasta 230 kV

CIMENTACION EXTRA ALTA TENSION: Mayor de 230 kV hasta 400 kV.

IMAGEN: OBTENIDAS DE LAS NORMA DE CONSTRUCCION —
DISENO DE LINEAS DE TRASMISION AEREAS DE LA COMISION
FEDERAL DE ELECTRICIDAD (CFE).
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Los derechos de via que se indican en las normativas de la Comisiéon Federal de Electricidad,
Especificaciones CFE L1000-10 L, se definen las distancias que deben prevalecer libres de
obstruccion estan determinadas en base a cdlculos y de acuerdo a: nimero de circuitos, tipo de
torre o postes (estructura), tensién eléctrica, tipo de terreno, tipos de zona (rural-urbana-
montafiosa), etc. Y estos derechos de via van desde los 10 a 42 metros (distancia medida en una

franja en donde la torre o poste se encuentra al centro de dicha franja).

En el municipio, el tipo de infraestructura eléctrica aérea de mediana, alta y extra alta tensidén es
mediante estructuras auto soportadas (torres) y postes troncocénicos, por lo que se define
derechos de via entre los 20 a 36 metros. Para efectos de este Atlas de Riesgos y debido a que no
se pude definir con exactitud las tensiones eléctricas se ha optado por integrar como zonificacién
de riesgo el valor mas alto de los derechos de vias (18 metros hacia ambos lados del centro

geométrico de las estructuras autosoportadas y postes).

En el territorio municipal se tiene un
aproximado de 85.23* kilometros de lineas
de transmision y 11 Subestaciones de
Rectificacidon — Distribucién (sin considerar
las que pudieran tener las diferentes
industrias en sus propiedades), aunado a
una Termoeléctrica de la CFE, que no se
encuentra dentro del territorio municipal,
pero se ubica a escasos metros del limite
nor-oriente  del territorio  municipal

(carretera México-Tepexpan) y por lo tanto

se considera como una instalacion de : i Y
M Subestaciones ., / e
Lineas de Transmisién CFE RV

Sl S

riesgorindirectos e LT T e ==

IMAGEN: CAPAS SHP, LINEAS DE TRANSMISION ELECTRICA CFE Y

SUBESTACIONES
*Medidas obtenidas de la capa elaborada en el Sistema de

Informacién Geografico del Ayuntamiento
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Antecedentes relevantes de emergencias quimico-tecnoldgicas que se han
presentado en el municipio

Fuga de Gas Fuga en gasoducto de 14 Av. Central Frentea 08/09/2011
pulgada de Mexigas. Sin Centrolas Américas.
lesionados, pero con
evacuaciéon de 1000 personas.
Cierre de Mexibus y Aw
Central.

Explosidn de Explosién udepipa de 35,000 San Pedro Xalostoc 34/05/2013

pipa litro de gas L.P., 27 personas

fallecidas y dafios en 45

viviendas.
Derrame de Derrame de gasolina por toma Temazcaltepecy 04/02/2014
Hidrocarburo clandestinba, poliducto  Gran Canal, colonia

Tuxpan - Azcapotzalco. Alta Villa

Evacuacion de 3 colonias.

Fuga de Gas Fuga en ducto de Mexigas en Escuela de 04/11/2015
escuela, sin lesionados, Gastronomia
evacuacion de 1500 personas Careme, Melchor
Ocampo, San
Cristibal Centro

Fugas de Gas Ducto Venta de Carpio — Santo Tomas 07/09/2016
Santana de PEMEX por toma Chiconautla
clandestina. Sin lesionados

Incendio de Indendio de fabrica de Avenidaleonardo 03/06/2024
Fabrica plasticos Toledano y Avenida

Plasticos , colonia

Santa Clara Coatitla.
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Parques Industriales dentro del territorio municipal

Fraccionamiento Industrial Entre Via Morelos, Av. Vicente Lombardo Toledano y
Esfuerzo Nacional calle Casa Nueva, Colonia Santa Maria Coatitla.
Fraccionamiento Industrial Sobre la Via Morelos, entras las calles Morelos e
Esfuerzo Morelos industrias, Colonia Industrial

Fraccionamiento Industrial Entre Via Morelos, Av. Vicente Lombardo Toledano y
Rustica Xalostoc calle Chopo y Av. Ferrocarril, Colonia Rustica Xalostéc
Fraccionamiento Industrial Sobre la Via Morelos entre las calles de Gobernadora,
Santa Maria Tulpetlac Sonoray colindando con el Gran Canal, Colonia Santa

Maria Tulpetlac

Fraccionamiento Industrial Via Morelos y Autopista México — Pachuca, entre Av.
Xalostéc Siderurgia y Av. Electricidad, Colonia Industrial Xalostoc
Zona Industrial Cerro Gordo Via Morelos entre las calles de Av. Las Torres, Colonia

Cerro Gordo

Zona Industrial Guadalupe Via José Lépez Portillo, entre las calles de Francisco Villa
Victoria , La Nacional y calle Obraje, Colonia Guadalupe Victoria

Zona Industrial y/o Cuauhtémoc  Via Morelos desde la Av. Emiliano Zapata hasta
Xalostoc Prolongacion Yucatdn, colindando con la Autopista
México — Pachuca, Colonia Urbana Ixhuatepec.

Zona Industrial Jajalpa Av. Lic. Angel Otero, entre las calles Calzada de la Viga,
Sonora y Prolongacién Onimex, Colonia Olimpica Jalalpa

Zona Industrial Santa Clara Via Morelos entre las calles Independencia, 2 de
Coatitla Octubre y Toltecas, Colonia Santa Clara Coatitla
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GEOLOGICOS

La definicion de este tipo de fendmenos se refiere a los fendmenos de origen natural que se
producen a causa de la propia dindmica (movimiento) e interaccidon de las diferentes capas que
integran el planeta y su corteza, son procesos naturales que no podemos controlar, lo cual resulta

en la liberacién de energia.

El resultado de la liberacion de esta energia son las siguientes amenazas:

e Sismos

* Erupciones volcanicas

* Tsunamis

* Inestabilidad de laderas (deslizamientos)
* Derrumbes

* Hundimientos

* Subsidencia

* Fisuras, fallas, agrietamiento

Pese a que la propia definicion establece que estos son de origen natural, hay amenazas que si
pueden generarse por la intervencion del ser humano (antropogénicos), como lo son taludes

inestables o generados por alguna actividad (mineria o por construcciones), hundimientos y

deslizamientos por la modificacidn de cargas y esfuerzos al edificar o construir.
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Sismos

Por la propia ubicacidon geografica de nuestro pais, las comunidades que se encuentran en las
zonas del Océano Pacifico y del centro del territorio, estamos expuestos a experimentar sismos.
Esto se debe a lo cercano de nuestras comunidades con las placas tectdnicas, siendo estas las
fracturas o divisién de la corteza terrestre (o externa), esta ultima si bien es una capa firme de la
tierra, se encuentra flotando en lo que denominamos “manto” que de manera muy general es la
capa intermedia de la estructura interna de nuestro planeta que en su parte mas superficial tiene
la caracteristica de ser liquida y fluida lo cual influye en el movimiento de las placas y este a su vez
induce al roce o incluso el choque entre las diferentes placas. Lo que genera una vibracidon u ondas
debido a la disipacion de fuerzas que se acumulan en el proceso de movimiento, que se trasladan
desde el punto inicial hacia los extremos, son estas vibraciones u ondas lo que denominamos
sismos.

México, se encuentra en los limites donde convergen cuatro diferentes placas tecténicas:

Placa de Cocos

Placa del Pacifico

Placa de Norteamérica

A W N R

Placa del Caribe

IMAGEN: MAPA DE PLACAS TECTONICAS,
ELABORACION PROPIA CON MAPA BASE DEL
SISTEMA GEOLOGICO DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
NORTE AMERICA
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Los movimientos entre las placas tecténicas pueden ser:

Lateral: en este movimiento, las placas tectdnicas se alejan una de

otra en un movimiento lateral, lo que origina un roce entre éstas y IMAGEN: DE BUSCR o T U AIENTE LATERAL
DE PLACAS TECTONICAS

fallas (rupturas)

Convergente: este movimiento es cuando dos de estas placas se

mueven una contra otra, las dos fuerzas se encuentran. Una de estas

placas aunado al choque de estas, una tiende a ceder y se incrusta

por debajo de la otra (denomindndose SUBDUCCION), si en el

IMAGEN: DE BUSCADOR GOOGLE, MOVIMIENTO
CONVERGENTE DE PLACAS TECTONICAS

proceso de colision o choque no hay subduccién, se generan
grandes deformaciones en el terreno, es asi como se han formado
las grandes cadenas montafiosas como son: los Himalayas, Alpes y
los Andes.

Divergente: en este movimiento las dos placas se mueven
alejdndose una de la otra, las fuerzas son opuestas entre si, lo que

deriva en que el magma salga a la superficie y se haga nueva

IMAGEN: DE BUSCADOR GOOGLE, MOVIMIENTO
Co rteza . DIVERGENTE DE PLACAS TECTONICAS

Las placas de Cocos con la del Caribe se encuentran en un movimiento convergente, la del Pacifico

con la de Norte América en un movimiento lateral

Debdo a que la Placa de Cocos estda en un
movimiento convergente en un proceso de
subduccidon (se sumerge bajo la otra placa
tecténica) con la Placa del Norte América y de
Cocos, es el motivo por el que se registra un
mayor numero de sismos y también a causa de

este proceso se le asocia con el nacimiento de

volcanes.
IMAGEN: CAPA ACTIVA DE SISMOS OCURRIDOS EN MEXICO DESDE EL ANO
1900 AL 7 DE SEPTIEMBRE DEL 2024- SE TIENE REGISTRO DE 314,849.
ELABORACION PROPIA CON DATOS DEL SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL

&)
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Una forma de determinar la peligrosidad sismica es considerar el espectro de distancia con
respecto al origen (epicentros), es decir a mayor distancia del epicentro menor riesgo y a menor
distancia mayor riesgo, por lo tanto, al conocer que los sismos tienen su origen en las zonas del
litoral del Pacifico, esta seria la zona de mayor riesgo. Un ejemplo de esta forma de determinar el
riesgo la podemos observar en el plano de zonificacion sismica de la Comisidn Federal de
Electricidad (CFE) la cual regionaliza / zonifica en 4 zonas, catalogadas de las letras “A” a la “D”,

siendo esta ultima la de mayor cercania a las zonas sismicas y de mayor peligrosidad.

En la regionalizacién sismica de la CFE, el municipio se encuentra en la zona limite entre “C” y “B”,
como se muestra en la imagen superior, en la cual la zona sur del territorio se encuentra en una

zona de mayor riesgo.

El Atlas Nacional de Riesgos, considera una
regionalizacion Global de Intensidad de
acuerdo a escala de Mercalli (se basa en la
percepcidn y los efectos que el terremoto
causa en el entorno y en las personas)
definiendo para el municipio la escala VIl y

IX, es decir “Muy fuerte” y “Ruinoso”

respectivamente.
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Finalmente, el método con mayor grado de certeza es a través de investigaciéon de la
geomorfologia, zonificacidon geotécnica, registro ruido sismico, aceleraciones con lo que es posible
determinar, con mayor precisidn, las curvas que establecen el periodo dominante del suelo, y es
de manera muy general como en el afio 2017 se realizé la actualizacion de la zonificacion sismica
para la Ciudad de México, zonificacién que incluye gran parte del territorio y para aquellas que no
se incluyen pero es necesario definirlas, se definen por las mismas condiciones geomorfoldgicas,
litoldgicas y caracteristicas propias del suelo, asi como los antecedentes de afectaciones de sismos
anteriores y definicidén de zonas de asentamientos diferenciales. Incluso se recurre a las
condiciones del lago de Texcoco en el afio 1519 (Datos abiertos de la CDMX), resultando la

siguiente zonificacién:

B Z-lll d .- Zona del Lago

B Z-lll c .- Zona del Lago

B Z-1lb .- Zona del Lago

B Z-lll 3 .- Zona del Lago

|| Z-ll .- Zona de Transicion

I Z-l .- Zona de Lomerios

Las coloraciones de rojo a verde son

de mayores a menores
aceleraciones sismicas / mayor
riesgo (aplica también para las

intensidades de rojos)

IMAGEN: ZONIFICACIONES SISMICAS HOMOLOGADAS A LAS DE LA CDMX, EN IMAGEN MAS
PEQUENA UBICACION DEL MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS CON RESPECTO AL LAGO DE
TEXCOCO (TENOCHTITLAN) ANO 1519.
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Los riesgos de los sismos son principalmente en construcciones que se edificaron sin ningun
calculo estructural o uno muy deficiente en el disefio sismorresistente y ante la presencia de un
sismo de alta intensidad los estados limites de falla se rebasen y esta colapse total o parcialmente.
O bien, en sismos pasados se hubiesen dafiado y no se llevd a cabo una restructuracion del

inmueble o refuerzo estructural y ante un siguiente sismo fallen.

Sismos Locales

Los sismos no Unicamente tienen origen (epicentro) en las zonas de subducciéon o roce de las
placas, considerando la definicion de sismos, estos ocurren nante cualquier proceso de
acumulacién de energia en el subsuelo o rocas y ante la disipacién de estas energias se puede
generar un sismo, como la subduccién del terreno, el movimiento o creacién de una falla, el
deslizamiento de tierras o bien, la actividad volcanica, a estos sismos se les denominan “Sismos
Locales”. Para determinar los niveles de riesgo debido a estos sismos locales, se recurre a los
registros sismolégicos del Servicio Sismoldgico Nacional (SSN), mismos que se encuentran en el
catalogo de sismos * con registros desde el afio 1900 a la fecha (7 de septiembre de 2024). Para
posteriormente en un radio de 100 kilémetros encontrandose que hasta el dia 7 de septiembre del
presente afio ha habido 2,530 sismos locales con intensidad en escala Richter desde 6.9
(Acambay) a menores de 1 grado, siendo los de mayor ocurrencia entre una escala de 2 a 3.

Sismos con epicentro dentro del territorio municipal, se tiene registro de dos:

1. Ocurrido el 9 de mayo del 2002 a las 10:56:08 hrs., con intensidad en escala Richter de 3.3y a
una profundidad de 21 kildémetros, en la Latitud 19.48999999, Longitud -99.01999999, Col.
CTM14.

2. Ocurrido el 28 de julio del 2006 a las 10:37:14 hrs., con intensidad en escala Richter de 3.5y a
una profundidad de 5 kildmetros, en la Latitud 19.5100000, Longitud -99.060000000, Col.

Granjas Valle de Guadalupe

*Meéxico. Universidad Nacional Auténoma de Meéxico, I. d. G., Servicio
Sismolégico  Nacional. (2024). Catdlogo de sismos. Extraido de
http://www?2.ssn.unam.mx:8080/catalogo/
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Vulcanismo

Como ya se ha mencionado en el tema anterior, el vulcanismo estd directamente relacionado con
las zona de subduccidn que se forman con el desplazamiento convergente de las placas tectdnicas
de Rivera, Cocos en contacto con la gran placa de Norteamérica, tiene su expresion volcanica en la
Faja Volcanica Transmexicana (FVTM) o Sierra Volcénica Transversal, también conocida como Eje
Neovolcénico, que se extiende a todo lo ancho del territorio con una extensidon de 900 km., una
anchura promedio de 130 km. y una altura media de 2,500 m.s.n.m. y al norte del pais por los
desplazamientos de la placa del Pacifico en roce con la placa Norteamérica, en su conjunto en el

territorio nacional hay 3,491 volcanes.

EJE NEOVOLCANICO
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El peligro de los volcanes es cuando presentan actividad, los temblores o tremores, el incremento
de las temperaturas, lahares y/o avalanchas (por deshielo, cuando se encuentran nevados),

exhalacion de vapores y ceniza y por supuesto la propia erupcion.

La cuenca del Valle de México se formd precisamente por las muchas erupciones volcdnicas
acontecidas en el pasado lejano, con el transcurso de los siglos esta cuenca del tipo endorreica
(no tiene una salida fluvial al océano) que se encuentra en el centro del territorio debido a la
abundancia de agua, permitio el origen de asentamientos humanos. El municipio de Ecatepec de
Morelos, al igual que muchas poblaciones del Valle de México, tiene un origen por la migracién de
pueblos nédmadas y asentamiento de estos pueblos indigenas del pasado, los cuales encontraron
gue el territorio ofrecia y garantizaba el abasto de agua para su poblacién y el alimento, ya que el

clima, la diversidad de especies animales y vegetales eran aptos para el sedentarismo.

Para establecer riesgos por vulcanismo y en et
congruencia con lo que indica CENAPRED hnp
sobre esta valoracién de riesgos, se hace un
analisis cartografico de la ubicacién de los Ny
volcanes activos y su interacciéon con el e
entorno  municipal.  Adicionalmente se %‘Z g
ESTADO DE MEXICO . TLAXCALA »
incluyen las caracteristicas eruptivas de los , i vy
volcanes cercanos (dentro del radio de 100 ) XW@;‘:*::‘“;;, o
a” Mot Cemmaezin
j Lnind
kilbmetros) a efecto de establecer los peligros.
PUEBLA
Dentro de este radio hay: S
* 414 Volcanes sin datos GUERRERD
(es decir no hay estudios recientes)
* 95 Volcanes Inactivos R o 5 - 2
* 3 Volcanes Durmientes
¢ 5 Volcanes Activos IMAGEN: VOLCANES EN UN RADIO DE 100 KM., POR SU ESTADO ACTUAL
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Los volcanes que implicarian un mayor riesgo debido a su estado de actividad son 5:

* Volcan Popocatépetl
* Volcan Chichinautzin
* Volcdn Pelado

* Volcdn Holotepéc

* Volcdn Jocotitlan

Si bien son los que mayor riesgo pudieran representar, todos estos se encuentran en un rango de
distancia de entre los 50 a los 100 kildmetros, por lo cual es dificil que representen un riesgo
potencial y tal como sucede con el Volcan Popocatépetl (mas adelante se detalla informacién), el

Unico impacto real considerado es caida de cenizas.

Los tres volcanes con un estado indicado como “durmientes”, por su condicién es dificil saber si
pudieran implicar riesgo pues no se conoce si presentaran en un futuro nuevamente actividad, sin
embargo, estos al igual que los activos, se encuentran en un rango de entre los 5y 100 kilémetros
siendo poco probable una implicacion de riesgo. Estos volcanes son: lztaccihuatl, Tlaloc y
Xinantecatl (Nevado de Toluca), de este ultimo también mas adelante se detalla informacién de

predicciones que se tienen ante una posible erupcién.

De los 414 volcanes que no se tienen datos, no es
posible indicar la inexistencia de riesgo pues no
hay informacién que pudiera confirmarlo, por su
cercania, los ue pudieran implicar un mayor
riesgo son: Cerro Gordo y Pico de Moctezuma,
ambos dentro del territorio municipal, seguidos

de Pico Tres Padres, Maria Auxiliadora y el

Picacho, todos estos dentro de un radio de los 10 )
IMAGEN: BUSCADOR GOOGLE, VOLCAN NEVADO DE TOLUCA.

kildmetros.
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Por tipo de erupcion que han presentado, solo se tienen datos de 6 volcanes:

* Volcdn Acoculco- Erupcidn Pliniana
* Volcan Popocatépetl — Pliniana Vulcaniana
* Volcén Chichinautzin — Estromboliana

* Volcan Pelado - Estromboliana
* Volcan Xinantécatl (Nevado de Toluca)—-Pliniana Vulcaniana

¢ Volcan Jocotitlan — Pliniana

De estos a excepcion del Volcan Acoculco que no se tienen datos de su estado (de actividad) y del
Volcan Xinancatécatl -Nevado de Toluca que se encuentra en un estado “durmiente”, el resto se
encuentran activos, por los que se suma a la lista de volcanes que inciden en riesgos pero con

poca probabilidad; el Volcan Acoculco. Aunque estos, como se puede observar en los radios de

distancias, se encuentran a distancias mayores a los 50 kilbometros.
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IMAGEN: VOLCANES A 100 KILOMETROS A LA REDONDA POR TIPO DE ERUPCION
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Volcan Popocatépetl

El Volcan Popocatépetl, tras un periodo de mas de 40 afios de inactividad (desde el afio 1947 al 21
de enero de 1994) resurge lanzando gases y cenizas que implicaron la evacuaciéon de las
comunidades vecinas, es en ese mismo afio (1994) que ante la posibilidad inminente de una
erupcién y los posibles escenarios desastrosos que se pronosticaban que se impulsa el estudio
profundo y el monitoreo permanente. Conforme se ha avanzado en tecnologia y conocimiento, el
CENAPRED en conjunto con los Institutos de Geofisica de la Universidad Nacional Auténoma de
México y sus expertos vulcandlogos, comenzaron a definir los diferentes escenarios posibles ante
una erupcion mas alld de expulsion de ceniza y vapores, en el ambito de prevencidn, se
determinaron las acciones a seguir ante la alerta de erupcién, entre estas la definicion de rutas de
evacuacion y un sistema de alertamiento mediane semaforo que va de verde a amarillo y rojo con

tres fases o nivel de posible ocurrencia.

La mds reciente actualizacion de
escenarios se llevé a cabo durante el afio
2016, en la cual se establecen por
probabilidad: mayor probabilidad, menos
probable y probabilidad intermedia, para

amenazas de:

Balisticos

Avalanchas

Lahares

Flujos y Oleadas Piroclasticos
Lavas

Cenizas
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Para efectos de determinar el riesgo para el municipio de Ecatepec de Morelos ante una erupcién
del volcdn Popocatépetl, se consideran los escenarios menos probables para las amenazas de:
Lahares, Oleadas y Flujos Piroclasticos y Lavas. Esta seleccidn se debe a que los escenarios al ser

los mas criticos y por ende las distancias que alcanzan estas amenazas son mayores.
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Tal como se muestra en el mapa de los escenarios, ninguna de las amenazas afecta o impacta en el

territorio municipal.
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Para el escenario de cenizas, se ha optado por exponer el de probabilidad mas alta ya que en
cualquiera de los escenarios, el municipio de Ecatepec de Morelos se veria afectado, aunque el
nivel de afectacién no es de gravedad, si requiere de la difusidn y aprendizaje de acciones a seguir

ante caida de ceniza, esto debido principalmente a que la ceniza volcdnica al tener un alto

contenido de éxido de silice (también llamado vidrio volcanico) puede afectar severamente el

sistema respiratorio y ojos de las personas, equipos, maquinarias y la obstruccién de sistemas de

drenaje y alcantarillado.
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Tal como se muestra en el mapa la afectacion es por trazas de ceniza.
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Volcan Xinantécatl - Nevado de Toluca

El Volcan Xinantécatl o Nevado de Toluca, se considera por el Sistema Geoldgico Nacional un
volcan “durmiente”, es decir que pese al haber un periodo de tiempo demasiado amplio desde su
ultima erupcién (11,000 anos aproximadamente), aunque la posibilidad es muy remota no se
descarta que en un futuro pudiera haber otra, considerando que el volcan se ha caracterizado por
erupciones muy explosivas con periodos largos de descanso. En recientes estudios por las
Universidades de Ginebra y Heidelber consideran que el volumen de magma debajo de este volcan
tiene la capacidad de erupcionar en una forma mucho mas violenta y desastrosa de lo que se creé
ha erupcionado anteriormente, son sus caracteristicas eruptivas y la cercania de comunidades

densamente pobladas las que determinan un monitoreo constante.

~ Durante el afio 2008, el Centro de
Geociencias de la  Universidad
Nacional Auténoma de México
R desarrollaron los posibles escenarios

eruptivos como se muestran en el

J00KM:

mapa Yy como se encuentran

: F AR A publicados en el Atlas Nacional de

o
\

& = ‘ ) : )
- : : Riesgos.

= B 2. de inundacién Lahares
- I Z. Lahares Proximales

S [ Ermsm Ante el escenario de una erupcion,

2. de Avalancha de Bloques-Pirodlistos
Oleada nube de Ceniza

% h i SIS e| municipio de Ecatepec de Morelos

o AR )
¢ I AN | Depssito de Pomer-Superior

se veria afectado por nubes de

IMAGEN: ESCENARIOS DE ERUPCION A.N.R., VOLCAN XINANTECATL — NEVADO
DE TOLUCA Pomez.
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Inestabilidad de Laderas / Deslizamientos

La definicion oficial del CENAPRED, el deslizamiento de una ladera es un término general que se
emplea para designar a los movimientos talud abajo de materiales térreos, que resultan de un
desplazamiento hacia abajo y hacia afuera de suelos, rocas y vegetacion, bajo la influencia de la
gravedad. Estas inestabilidades se caracterizan porque los materiales que componen la masa
fallada se pueden mover por derrumbe o caida, deslizamiento, flujo y desplazamiento lateral. En
este suceso hay factores internos y externos que inciden para la ocurrencia del fenédmeno, de los
internos se considerarian debilidades inherentes en las rocas y en los suelos, las pendientes y
demas caracteristicas propias del sitio, que al combinarse con un evento desestabilizador
(externo), ya sea lluvias fuertes, sismos, actividad volcanica e incluso por la intervencién del ser

humano al modificar la geomorfologia.

Algunos deslizamientos son rapidos porque ocurren en segundos, mientras que otros pueden
tomar horas, semanas, meses, o aun lapsos mayores para que se desarrollen, siendo los de mayo
preocupacion los deslizamientos rapidos, ya que en estos no hay posibilidad de alertamiento a la

poblacién y por consiguiente se estiman resultados mas desastrosos.

Se definen tres tipos basicos de deslizamientos*:

Caidos o derrumbes

Movimientos abruptos de suelos y fragmentos aislados de rocas que
se originan en pendientes muy fuertes y acantilados, por lo que el
movimiento es practicamente de caida libre, rodando y rebotando,

incluye: )
Desprendimientos: Caida de suelos producto de la erosion o de

bloques rocosos, atendiendo a discontinuidades estructurales (grietas, "\A_@ -
planos de estratificacion o fracturamiento) proclives a la inestabilidad. <
Vuelcos o volteos: Caida de blogues rocosos con giro hacia adelante,

propiciado por la presencia de discontinuidades estructurales (grietas a) Caidos o derrumbes
de tensién, formaciones columnares, o diaclasas) que tienden a la

vertical.

* Definiciones e ilustraciones de la Guia Basica para Elaboracion de Atlas de Riesgos Estatales y
Municipales / Fenémenos Geoldgicos / CENAPRED 2024

¥

MEXICO

ESTADO DE
MEXICO




A\ X g - \\ \\
2 —\ ,
| —

(]
EcatepeC

Deslizamientos

Movimientos de una masa de materiales térreos pendiente abajo,
sobre una o varias superficies de falla delimitadas por la masa estable
o remanente de una ladera.

Por laforma de la superficie de falla, se distinguen:

Rotacionales: Deslizamientos en los que su superficie principal de falla
resulta concava hacia arriba (forma de cuchara o concha), definiendo
un movimiento rotacional de la masa inestable de suelos y/o
fragmentos de rocas con centro de giro por encima de su centro de
gravedad. A menudo estos deslizamientos rotacionales ocurren en
suelos arcillosos blandos, aunque también se presentan en
formaciones de rocas blandas muy intemperizadas.

Traslacionales: Deslizamientos en los que la masa de suelos y/o
fragmentos de rocas se desplazan hacia afuera y hacia abajo, a lo largo
de una superficie de falla mas o menos plana, con muy poco o nada
de movimiento de rotacion o volteo. Usualmente determinan
deslizamientos someros en suelos granulares, o bien estdn definidos
por superficies de debilidad en formaciones rocosas, tales como
planos de estratificacién, juntas y zonas de diferente alteraciéon o
meteorizacién de las rocas, con echado propicio al deslizamiento.

b) Deslizamientos

IMAGEN: BUSCADOR GOOGLE, DESLIZAMIENTOS TRASLACIONALES (Fig. A) Y ROTACIONALES (Fig. B).
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Flujos

Movimientos de suelos y/o fragmentos de rocas pendiente abajo de
una ladera, en donde sus particulas, granos o fragmentos tiene
movimientos relativos dentro de la masa que se mueve o desliza
sobre una superficie de falla.

Los flujos pueden ser de muy lentos a muy rapidos,
asi como secos o humedos; pueden distinguirse:

Flujos de lodo: Masa de suelo y agua que fluye pendiente abajo muy
rapidamente, y que contiene por lo menos 50% de granos de arena y
limo, y particulas arcillosas.

Flujos de tierra o suelo:
Masa de suelo y agua que fluye pendiente abajo muy rdpidamente, y
gue contiene por lo menos 50% de granos de grava, arenay limo.

c) Flujos

Flujos o avalancha de detritos:

Movimiento rdpido de una mezcla en donde se combinan suelos
sueltos, fragmentos de rocas, y vegetacién con aire y agua
entrampados, formando una masa viscosa o francamente fluida que
fluye pendiente abajo.

Creep o flujo muy lento:

A diferencia de los casos anteriores, es un movimiento constante pero
muy lento de suelos y rocas pendiente abajo, en el que no se define
con precisioén la superficie de falla.

Lahar:

Flujo de suelos o detritos que se origina en las laderas de un volcan,
generalmente disparado por lluvias intensas que erosionan depdsitos
volcdnicos, deshielo repentino por actividad volcanica, o bien por
rotura o desbordamiento de represas de agua.
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Otros procesos de inestabilidad

Los desplazamientos laterales que consisten en movimientos de masas térreas que ocurren en
pendientes muy suaves, que dan como resultado desplazamientos casi horizontales; con
frecuencia son causados por licuacion (saturacién de agua en suelos), donde los sedimentos
sueltos y saturados (arenas y limos) se transforman en un estado fluido, por las vibraciones de un
sismo o combinado con mas desestabilizadores.

Como ya se hizo mencidn antes, haya factores internos y externos que inciden en la inestabilidad
de una ladera, siendo los internos aquellos que estan directamente relacionados con el origen, los
suelos que la componen y la propia geomorfologia o su distribucion espacial. Entre estos se deben
considerar: La estatigrafia y estructura geoldgica, las propiedades del suelo y rocas, aumentos o
disminuciones de presidn por agua, pendientes e incluso vegetacion (ya que esta puede dar rigidez

al terreno).

Y de los factores externos, son los que son ajenos a la ladera, pero ante su presencia alteran su
estabilidad debido a un incremento de esfuerzos o cambio en la resistencia y plasticidad del suelo
que compone el talud. Entre estos se encuentran la actividad sismica, actividad volcanica, cargas
en la ladera, deforestacidon (ambos factores debidos principalmente a la actividad humana), o bien,
la lluvia intensa y prolongada. Este ultimo uno de los factores de mayor preocupacién debido a
incremento en intensidad, periodicidad y duracién de estas lluvias , de los ultimos afios debidos

muy seguramente al cambio climatico.

Estos factores son necesarios para poder
estimar el peligro y riesgo de un sitio ante

la amenaza de deslizamiento de taludes.

IMAGEN: DESLAVE DE TALUD SOBRE VIVIENDA EN MUNICIPIO DE ECATEPEC DE
MORELOS, FUENTE DE LA IMAGEN H. C. BOMBEROS ECATEPEC

r
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Bajo esas condicionantes, se define las zonas de peligros / riesgos por deslizamiento de taludes
hacia el poniente del municipio en los asentamientos que se encuentran en las faldas de la Sierra
de Guadalupe y en el cerro Gordo. Y una zona con menor nivel de peligro al nor-oriente del
municipio, en los asentamientos de vivienda del cerro (volcan) Chiconautla. Para la determinacion
de pendientes, se recurrié a los modelos digitales de elevacién del INEGI y mediante geoprocesos
propios del software se determinaron en grados y en porcentaje de inclinacién, resultando el
siguiente plano de susceptibilidad de laderas (los planos de riesgo por manzanas se integran en el

siguiente Capitulo).

GRADOS DE
INCLINACION

B -ceo
9-13
13-18
18- 28

B 28-55
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Hundimientos

Esta amenaza del tipo Geoldgica esta asociada principalmente a la explotacion excesiva del
acuifero, lo que se traduce en abatimiento de la presidon en el agua del subsuelo y con ello, la
compresion volumétrica por el constante proceso de consolidacién. Siendo un comportamiento
muy tipico de los suelos lacustres por sus composiciones de limos, arcillas, renas y gravas finas. De
acuerdo con el CENAPRED, este fendmeno también se presenta ante la licuacién de depdsitos

arenosos, ante la ocurrencia de sismos intensos.

Otro causal de hundimientos, es la presencia de
cavidades cercanas a la superficie del terreno ya
sea por la explotaciéon minera (Alcaldia Alvaro
Obregén CDMX, Atizapan de Zaragoza, como
ejemplos), o bien la generacion natural de
cavidades carsticas (cavernas por disolucion de
las rocas) como en la peninsula de Yucatan; tales
huecos determinan verdaderos colapsos del
terreno. Para el Municipio de Ecatepec de
Morelos, este no es el causante de los
hundimientos diferenciales, en el municipio las
causas estan relacionadas con las propias
caracteristicas del suelo, la extraccion de los

mantos acuiferos, ya que los sitios identificados

se encuentran la mayoria en la zona plana del

. . MUY ALTO RIESGO
terreno, en lo que fue en el pasado el antiguo I ALTO RIESGO

RIESGO MEDIO
Iago de Texcoco y que se conforma RIESGO MODERADO-BAJO
BAJO RIESGO
L [ MUY BAJO RIESGO
principalmente de suelos lacustres.
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Antecedentes relevantes de emergencias Geologicas que se han presentado en el
municipio

Dafos por Sismo con dafios en 7 Diversas Colonias 19/09/2012

sismos planteles educativos:
Secundaria Oficial 36 Ignacio
Manuel Altamirano,

Secundaria Oficial 806
Calmecac y la Secundaria
federal 160 Miguel Aleman
Valdés; ademas de los Centros
Preescolares  José Maria
Morelos, Miguel Aleman,
Nuevo México Democratico y
Juchari lunapikua

Daios por Sismos con 3 personas Diversas Colonias  19/09/2017
sismo fallecidas y dafios en diversos

inmuebles
Deslizamiento El desgajamiento del talud de Calle Jacala, 17/09/2023
de Talud cerro del Cerro de la Loma, Colonia Tepeyac

ubicado en la parte baja de la Hidalgo
Sierra de Guadalupe, sin
personas lesionadas.

Deslizamiento  Dos toneladas de tierray rocas  Calle Salinas de 07/10/2024
de Talud gue afectd dos viviendas, con Gortari, colonia
1 persona lesionada La Palma
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HIDROMETEOROLOGICOS

Los fendmenos hidrometeorolégicos por son la accion de factores atmosféricos, como el viento, la
lluvia o cambios bruscos de temperatura que tienen la capacidad de provocar efectos negativos
en las personas y su economia. En la parte central de México, a diferencia de las zonas de costa en
donde los huracanes son el principal peligro hidrometeorolégico, es la lluvia el detonante
fundamental de las catastrofes que se relacionan con los fendmenos hidrometeoroldgicos, ya que
estas provocan inundaciones, desbordamiento de rios y presas. Especialmente en zonas de terreno

bajas, en sitios que se encuentran rodeados por montaiias.

El Municipio de Ecatepec es afectado por varios tipos de fendmenos hidrometeorolégicos que
pueden provocar dainos materiales de importancia: principalmente estd expuesto inundaciones y a

lluvias extraordinarias. Por otro lado, las heladas y ondas de calor producen afectaciones en los

grupos de alta marginacion.

ESTADO DE
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Inundaciones

Las inundaciones son dentro de los
fendmenos hidrometeoroldgicos, los de
mayor amenaza Yy ocurrencia en el
municipio, afio con afio durante Ila
temporada de lluvias, se registran
inundaciones en las zonas bajas del
territorio, esto no es algo sorpresivo puesto
que la mayor parte del territorio es una
llanura que en el pasado fue un lago y la
Sierra de Guadalupe es sustancial en aporte
hidrico para las recargas de acuiferos. Si no
se contara con infraestructura de desaglie

muy seguramente habria zonas completas

inundadas por largos periodos.

En el mapa a la derecha, que ha sido elaborado mediante capa raster del continuo de elevaciones,
con un rango visible de 2,260 a 2,290 en tonalidades de azul, lo que resulta en una sola tonalidad
en la zona de llanura, haciéndose mds claro al pie de monte y un cambio repentino a blanco. Aqui
lo que se muestra es precisamente que toda esa parte baja de llanura es altamente susceptible a
inundaciones, toda vez que si consideramos la resolucién con la que se capturo este relieve desde
las alturas, significa que el terreno no tiene desniveles por encima de 15 metros en esta zona
azulada. Pese a esta homogeneidad del terreno, hay puntos criticos de inundaciones los cuales

afio con afio presentan inundaciones pese a contar con infraestructura de desagle funcional.
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La Direccion de Proteccion Civil y Bomberos Ecatepec de Morelos, asi como la Comisién del Agua
del Estado de México (CAEM) llevan registro de las zonas de inundacidén que se presentan afio con
afo, si se consideran las zonas afectadas por inundacion desde el ano 2018 a la fecha,
encontramos que se han inundado 4.78 Km2 del territorio y en promedio se inundan anualmente
0.68 Km2, lo que equivale al 0.43% del territorio municipal. En lo que respecta a poblacién
afectada, en este mismo periodo han sido afectados directamente (en sus bienes o imposibilidad
de salir de sus viviendas) 12, 007 ecatepenses, lo que equivale al 0.73% de la poblacion, en

promedio anual son afectados por inundaciones de forma directa 1,715 personas.

KM2 AFECTADOS POR INUNDACION ANOS Como se muestra en la grafica, el
2018-2024 . o
afio con mayor superficie afectada

por inundaciones fue el ano 2021,

0.86 0. ) i
y a partir de ahi fueron

\

\‘\3

0.50 0.56 disminuyendo las afectaciones

w
OAOV / %a
| |

/ incluso por debajo de afios previos
2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Se puede deducir que esta disminucién corresponde a afios con lluvias con menor intensidad, sin
embargo, esto no es asi por el contrario las lluvias han aumentado en intensidad e incluso se han
presentado lluvias denominadas “atipicas” (la mas reciente en a mediados de septiembre del
presenta ano 2024), lo que nos indica esta grafica son acciones operativas de prevencion ante la
temporada de lluvias como son: desazolves, obras complementarias de infraestructura hidraulica y
mucha limpieza de vialidades. Toda vez que una constante en las zonas inundables no reiterativas
es la alta concentracidn de lodos hasta cierto punto inevitables por las bajadas naturales de agua

de los cerros y alta concentracion de basura. De ahi la importancia de concientizar a la poblacién

sobre no tirar basura en las calles .

YMEXICO«
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Existen 15 puntos criticos de inundacion, estos se denominan criticas por que afio con afno son
afectados por inundacion, estos se incluyen en el siguiente mapa marcados con punto de
localizacién en color rojo, asi mismo se incluye en este mapa, el histérico de inundaciones como
zonas de posible recurrencia. Como antes se expone, muchas de las inundaciones se han podido
evitar con acciones preventivas de desazolve y limpieza de vialidades, hay inundaciones que se
presentan debido a la insuficiencia del sistema de desaglie, ya sea porque las lluvias cada vez mas
intensas exceden la capacidad de gasto y se prolongan los tiempos de desagiie o bien a
consecuencia de los hundimientos diferenciales en el territorio, los cuales inciden en que haya

tramos que tengan contrapendiente y el desagle se ve afectado.

Colonias con mayor afectacion:

* Sauces Coalicion

* Las Américas

* Prizo1

« Santa Ma. Tulpetlac

* Industria Cerro Gordo

« Cuauhtémoc Xalostoc

« Santa Cruz Venta de Carpio

« Jardines de Morelos
(Bosques)

« Emiliano Zapata 12 Secc.

» Josefa Ortiz de Dominguez

» Alborada de Aragén

* Nuevo Laredo

y /\ —
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Antecedentes relevantes de Inundaciones 2018-2019, informacidn Atlas de Lluvias
CAEM 2024

Poblacién Afectada (Temporada de lluvia- Hab.)

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

. nundacién urbana ¥
Nuevo Paseo de San Agustin la, 2a. y 3a] .
1 eccion (Sta. Prisca) _nclharcamlento enf 15 |36850| O [s] 4 3,850
alidad
nundacién  urbana v
2 [Nuevo Laredo encharcamiento en| 0 20 | 200 o 150 | 175 o] 5 8 200
vialidad
3 |La Florida Ciudad Azteca nundacién urbana 275 1 275
4 [Rustica Xalostoc [Encharcamiento N ol o | o| o] o] o]0 7 0
vialidad
nundacién  urbana
5 [Kiudad Azteca encharcamiento en| 10 o} 2 10
vialidad
nundacién urbana
6 |Alborada de Aragdn encharcamiento en| 46 110 | 285 | 930 o] 10 <1 1mo
vialidad
’ ncharcamiento eny
7 |iveros de Xalostoc ialidad o] o] o} 3 o
. ncharcamiento eny
8 |Altavilla ialidad o] o (] 3 o]
9 lLa Veleta , 19 de Septiembre y Llanc defEncharcamiento en)| o o 7 o
lLos Baez ialidad
10 [Barrio Nuevo de Tultitian ncharcamiento en 0 1 0
vialidad
nundacion urbana,
1 [Rinconada de Aragdn encharcamiento enf O 150 0 305 o] 5 305
alidad
12 Banta Cruz Venta de Carpio ,:ﬁ:::;amlenm en o] 0 2 o]
Encharcamiento en|
13 [5an Carlos \ialidad (] 1 0
Inundacion  urbana v
14 |Hank Gonzélez lencharcamiento en| 0 350 2 350
Ivialidad
Inundacion  urbana
15 pPosefa Ortiz de Dominguez lEencharcamiento enf O o] o] o] 5 0 o] 1] 8 15
vialidad
[Ganta Clara Coatitla Santa Marialnundadén urbana ¥
L v Y lencharcamiento en O s} s} 0 20 0 0 7 20
vialidad
17 [Emiliano Zapata la. Seccién Inundacion urbana 50 1 50
Inundacién  urbana
18 pardines de Morelos, Seccién Bosques jencharcamiento enl O 40 [e] [+] 150 [+] 4] o] 8 150
vialidad
12 JArboledas de Aragdn y Sagitario V Inundacion urbana 140 1 140
20 [Ciudad Azteca (3a. Seccion) Inundacién urbana 460 1 460
. Inundacion  urbana |
21 valle de Anshuac Seccidn B y Lasenl:han:amiento en)| 200 | 345 200 0 4 345
Fuentes de Aragdn .
wialidad
Inundacién  urbana |
22 [Ban Miguel Xalostoc lencharcamiento en| 2,000 (o] 2 2,000
wialidad
23 pardines de Santa Clara Inundacién urbana 500 350 2 500
Inundacién  urbana |
24 |alle de Aragén 3a. Seccion lencharcamiento enf O 155 20 0 5 o] 6 155
vialidad
25 Nalle de Anahuac Seccién A Encharcamiento en 0 1 0
vialidad
Inundacién  urbana |
26 [Cuauhtémoc Xalostoc lencharcamiento enf O o 5 ] ] 210 o] [+] a8 210
vialidad
. Encharcamiento en|
27 |ndustrial Cerro Gordo \ialidad Q o o] o] ] Q Q 0 a8 Q

@ 3 Jro—
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Poblacién Afectada (Temporada de lluvia- Hab.) Pob. Max.
@i/ 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 Reincidencia "’R::‘;‘;“
28 [santa Marfa Chiconautla Encharcamiento e o o 0 o | o 0 o | o 8 0
vialidad
29 alle de Aragon 2a. Seccion Inundacién urbana 20 1 20
30 |Las Palmasy El Potrero E_nc_harcam\ento en (o] 1 0
vialidad
31 [Granjas Valle de Guadalupe Seccién B [[nundacién urbana 15 200 120 3 405
32 [Ciudad Oriente Encharcamiento en 0 1 0
vialidad
33 |Industrial Xalostoc Encharcamiento  en 0 o 2 0
vialidad
34 Sarn Frlstobal Centro y Boulevares Sanlnundaciénurbana 350 1 350
Cristdbal
35 [Divisién del Norte Encharcamiento  en 0 1 0
vialidad
36 pPardines de Aragon Inundacién urbana 10 1 10
. _— < JInundacién  urbana V]|
7 Unrldad Habitacional de Santo Tomasencharcamiento enl 0 50 2 50
Chiconautla -
vialidad
38 [|Guadalupe Victoria Encharcamiento en 0 0 2 0
vialidad
Inundaciéon  urbana |
39 [Santa Maria Tulpetlac lencharcamiento en| [o] (V] 451 o] 4 451
vialidad
- . - Encharcamiento en|
40 illas de Jajalpa y 12 de Diciembre Vialidad o] 1 o]
Inundacion  urbana |
41 [Ciudad Azteca (2da. Seccidn) lencharcamiento en[ 80 80 Q 15 265 5 265
Fial\'dad
42 |prizo1 Erncrharcam\en‘co en 0 0 > 0
vialidad
43 [San José Xalostoc y San Miguel Xalostoc Eigﬁg:;cam\en‘co en o] 1 o]
Ban Andrés de La Cafliada y 15 ColoniasEncharcamiento en|
44 L 0 1 0
de la Zona V. vialidad
45 La Urbana (Bajada de Caracoles), Laslnundacién urbana 400 1 400
egas Xalostoc
46 Almarcigo Sur Deslave de tierra 1 1 1
. Encharcamiento en|
47 [Sauces Tra. Seccion Vialidad o]} 1 o
. Enchaccamietno en)
48 [Central Michoacana Vialidad o] 1 o]
Inundacién urbana |
49 [Poligono Il encharcamienot en 5 (o] 2 5
ialidad
Enchaccamietno en|
50 |Los Alamos Vialidad o] 1 o]
; _ Enchaccamietno en|
51 |Unidad Habitacional Las Huertas Vialidad 0 1 0
. Enchaccamietno en|
52 |Las Américas Lialidad o] o] 2 o]
53 |amp. San Isidro Atlautenco Eigﬁz:;mm'emc en o 1 [}
Inundacién urbana
Dardines de San Gabriel fencharcamiento en| o] 50 50 3 S0
vialidad
. Encharcamiento en
55 pardinesde Cerro Gordo Vialidad o] 1
B Encharcamiento en
56 |Progreso de La Union Vialidad [e] 1 Q
Inundacién  urbana
57 |Poligono i encharcamiento en| o] 5 2 s
vialidad
. Encharcamiento en|
58 [Tollotzin II Vialidad 0 1 o]
59 |Adolfo Ruiz Cortines Inundacién urbana 35 1 35
Encharcamiento en
60 [Del Sol ialidad 0 1 o]
6] [Sauces Coalicién Inundacién urbana 15 1 15
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Factores Climaticos / Clima Extremo
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Para el desarrollo de las amenazas de climas extremos, se optd por recabar toda la informacién de

las estaciones climatoldgicas del Servicio Meteorolégico Nacional (dependiente de COANGUA)

para realizar con estos datos correr un proceso de interpolacion inversa ponderada (IDW) y definir

las isoyetas de las amenazas de climas extremos. Para un resultado con mayor precisién lo primero

qgue hubo que hacer es regionalizar estas estaciones climaticas con los Estados cercanos al

municipio siendo los datos de las estaciones meteoroldgicas de: Estado de México, Ciudad de

México, Hidalgo, Tlaxcala, Puebla y Morelos. Tras este filtro y debido a que los datos de las

estaciones meteoroldgicas no son mes a mes constantes, se opté por recabar los meses en los

cuales se registraron los mayores valores alcanzados del afio anterior (2023), resultando los

siguientes mapas.

S
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Lluvia Extrema

Los meses con mayor registro son junio y
julio, tomando este Ultimo como
referencia para la elaboracidon del mapa
por lluvia extrema al ser de los doce
meses con el valor de registro mas alto en

el Estado de México-

La zona nor-poniente del territorio, en los
linderos con el municipio de Tecdmac es
el sitio en el que se registra mayor lluvia
con un valor de 177 mm. Y la zona sur-
poniente la de menor captacién de lluvia

con un valor minimo de 89 mm.

s
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Temperatura Minima

Como se observa, las temperaturas minimas
obtenidas son de 4°C a 7°C, siendo la zona en donde
se registra una menor temperatura la zona norte del
territorio con mediciones de 4 y estas van
‘4-645-?°° incrementando hacia el sur, alcanzando en la zona
media una regién de entre ellos 5.2 a 5.8 ° Celsius. A
partir de esa zona media las temperaturas se
incrementan hasta los 7 ° C.

Los riesgos asociados a esta amenaza son
principalmente para la poblacion vulnerable:
Personas en situacion de calle alto riesgo a sufrir

hipotermias, adultos mayores y menores con alto

riesgo a sufrir afecciones respiratorias.

Temperatura Maxima

Las mayores temperaturas alcanzadas oscilan entre
los 32.25° a 33°C. siendo la zona norte del territorio
con mayores mediciones, esto debido muy
probablemente a ser una zona con mayor
exposicion a la radiacion solar, las de menor
temperatura oscilan entre los 30° a 30.75°C., estas
se en cuentran muy bien definidas en la zonas altas
y en la zona pegada a lo que fue el lago de Texcoco,
seguramente debido a mayor ventilacion.

Los riesgos asociados a esta amenaza son
principalmente para la poblacién vulnerable:

adultos mayores y menores con alto riesgo a sufrir

deshidratacién o golpes de calor.

ESTADO DE BEPR
»MEXICO«
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Los siguientes mapas, son obtenidos del Atlas de Riesgos del Estado de México, debido a que las

estaciones meteorolégicas no tienen datos y por ende no es posible definir las isoyetas de

amenazas: Tormentas Eléctricas, Granizadas y Heladas, estas se definen de acuerdo a niumero de

eventos al afio.

Tormentas Eléctricas

vdad
Hidalge

Progéso
Muguiahuala e GBregon
oo Juarez d Breon

i \
= ¥ [Mexico\
(
Coyvacén
xoehimilco

ipa Alta

1a2dias -
2a4dias
426 dias
628 dias
P 82 11dias -
I 11215 dies
N 158 19 dias
B 19 2 24 dias |
I 24 e 28 diss
I 26 = 34 dias

En la primera imagen podemos apreciar el mapa de isoyetas por dias de ocurrencia de tormentas

eléctricas, en la segunda imagen una ampliacién de la zona, en donde se delimita el territorio de

Ecatepec de Morelos.

Como se puede observar, el territorio municipal se encuentra definido en cinco zonas de

periodicidad siendo las de mayor ocurrencia hacia las zonas altas de la Sierra de Guadalupe, el

riesgo de esta amenaza es para la poblacién que se encuentre expuesta durante las tormentas

eléctricas por la posibilidad de caida de un rayo, asi como para la infraestructura eléctrica que

pudiera verse afectada si no se cuenta con un sistema de proteccién contra descargas

atmosféricas.
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Tormentas Eléctricas
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En la primera imagen podemos apreciar el mapa de isoyetas por dias de ocurrencia de heladas, en
la segunda imagen una ampliacién de la zona, en donde se delimita el territorio de Ecatepec de
Morelos. Como se puede observar, el territorio municipal se encuentra definido en tres zonas de
periodicidad siendo las de mayor ocurrencia hacia las zonas sur del territorio con 80- 100 dias al
afio bajo esta amenaza, seguida de una zona intermedia de 40-60 dias de ocurrencia y finalmente
en la zona norte con valores de ocurrencia de entre 60 a 80 dias, por lo que la zona media del

municipio se podria considerar la de menor vulnerabilidad ante esta amenaza.

El riesgo de esta amenaza es para la poblacién vulnerable ya sea por ser personas en situacion de
calle y no tener algun refugio del frio exponerse a una hipotermia o por su edad, adultos mayores
y menores que pueden enfermar a consecuencia de este frio intenso de sus sistemas respiratorios.
Las heladas también son muy perjudiciales para la agricultura, pese a que no es una actividad

principal en el municipio, hay zonas agricolas y ganaderas en el nor-poniente del territorio.

8

MEXICO

ESTADO DE
»MEXICO«
i it

®




4 - 7,
o _ a3 }K\\\\Mf W

-
Ecabepel

Granizadas

Frogie
% Obregon

Mixquiatiuala
de Ju

Ciudad
Hidalgo

I Mos de 45

‘expresado en dias de ooumencia al afo

lguala della
Independencia

En la primera imagen podemos apreciar el mapa de isoyetas por dias de ocurrencia de granizadas,
en la segunda imagen una ampliacion de la zona, en donde se delimita el territorio de Ecatepec de
Morelos. Como se puede observar, el territorio municipal se encuentra definido en una sola zona

de periodicidad de 2 a 4 dias al aio bajo esta amenaza.

El riesgo de esta amenaza aunado a que generalmente viene acompaiiado de lluvias torrenciales y
derivan en una mayor probabilidad de inundacién debido a que el granizo ocasiona la obstruccién
de alcantarillas y sistemas de desaglie, asi como dafio a vehiculos, perdida de agarre en las
vialidades y por consiguiente accidentes vehiculares. El granizo implica un descenso en la
temperatura y por lo tanto se asocian los mismos riesgos de las heladas, es decir hipotermia y

enfermedades respiratorias en poblacién vulnerable.
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Temperaturas del Suelo

La medicidn de temperaturas que alcanza (e irradia el suelo) en diferentes épocas del afio,, nos
permiten definir zonas de mayor riesgo ante la ocurrencia de diferentes tipos de fenémenos del
tanto del tipo quimico- tecnolégico (probabilidad de incendios forestales), geolégico (dinamica de
suelos) asi como hidrometeorldgicos, en estos Ultimos debido a su influencia en Ia
microclimatologia, aunque estda mas enfocada en el influjo que ejercen, el crecimiento de las
plantas y la constitucién del suelo, las temperaturas en zonas urbanas influyen en lo que se conoce
como efectos invernadero, contaminacién ambiental, incremento de temperatura ambiente entre
otros, de ahi que hayamos optado por integrarlo dentro de esta seccion de fenémenos
perturbadores, aun cuando es una herramienta Util para determinar riesgos dentro de otra

categoria de fendmenos perturbadores.

Para poder conocer las temperaturas a las que se encuentra el suelo, es necesario contar con
imagenes satelitales que de manera pasiva o activa puedan recabar los diferentes espectros de luz
infrarrojo, la cual es reflejada (en un sistema activo) o capturada (en un sistema pasivo) de los
infrarrojos que emiten las temperaturas del suelo. Para este analisis se buscaron imagenes del
satélite (pasivo) Landsat 8 y Landsat 9 que tuvieran minimos o nulos porcentajes de nubosidad, en
4 diferentes épocas del ano acordes a las condiciones climaticas de las estaciones (frio invernal,
calor de primavera, plena temporada de lluvias y finales de temporada de lluvias) y que fueran de
el presente afo, encontrando imdagenes que cumplieron estas caracteristicas para mes de
febrero, mayo, julio y septiembre.

Una vez cargadas las imagenes en el Sistema de Informacion Geografica se corre la ecuacién para

el calculo de temperatura superficial (LST, por sus siglas en inglés) con los siguientes resultados.
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Febrero 2024

Las maximas temperaturas del suelo oscilan entre los 70° y 73°C.
en las partes alta de la Sierra de Guadalupe, la zona urbana se
mantiene a temperaturas regulares que oscilan los 60° - 65°C.
exceptuando en las zonas industriales en donde pueden elevarse
hasta los 68°-73°C y la zona del caracol en donde se matienen
condiciones similares a los de la zona industrial.

mayo 2024

La mayor parte de la zona urbana se encuentra en rangos
minimos de temperatura de 66° y 68° C. practicamente se
definen las mismas zonas industriales con temperaturas por
encima de los 70° y llegando incluso hasta los 75°C,
temperaturas similares a las que se presentan en la zona
montanosa, la cual se extiende hasta los limites con la zona
urbanizada / viviendas. Y el caracol con temperaturas mas
cercanas a los 75°C.

junio 2024

Contrario a lo que se pudiera inferir de que febrero al ser un mes
de clima mds frio el suelo se mantuviera con menores
temperaturas, julio como se observa presenta temperaturas mas
bajas con respecto a los meses anteriores, esto es atribuible a
temporada de lluvias que permiten el enfriamiento y no
permiten la eficiencia de acumulacién de calor, esto es muy
notorio en la zona montafiosa en la que las temperaturas oscilan
entre los 56° y 60°C. encontrandose incluso por debajo de las
temperaturas en zona urbana que oscilan en la zona mas caliente
(industrial) entre los 65° y 70°C. y una media generalizada de 61°
a 63°C.
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Septiembre 2024

Muy seguramente porque durante este afo el mes de
septiembre se mantuvieron las lluvias y varias de estas entraron
en la categoria de lluvias torrenciales. Se presentan las
temperaturas mas bajas de las antes evaluadas con temperaturas
en la zona montafiosa de entre los 52° a 56°, zonas mas calientes
en autopista y zona industrial con temperaturas de 64° a 66°C. y
una temperatura generalizada en zona urbana de 60°C.

De este muestreo de las temperaturas de suelos en diferentes climas, podemos determinar con
certeza que a partir de los meses de marzo a mayo o principios de junio) existe un alto riesgo en la
zona montanosa a incendios forestales, por lo cual se deben iniciar acciones preventivas desde
inicios de cada afio, siendo el mes de mayor riesgo para la poblacidn ente mayo y principios de

junio ya que las temperaturas son elevadas incluso cerca de las zonas pobladas.

Las zonas industriales permanecen a altas temperaturas la mayor parte del ano, de ahi la
importancia de mantenerse alerta ante cualquier evento que pudiera suscitarse en esta zona, de
igual forma las zonas urbanas mantiene temperaturas elevadas, esto muy posiblemente como
consecuencia de pocas zonas verdes y de sombra y mayoritariamente vialidades asfaltadas, a esto
se suma la y temperatura de friccién que ejercen los vehiculos, que hacer notar al municipio de
Ecatepec de Morelos como una de las zonas de mayor transito dentro del territorio y de la zona
metropolitana, ya que a diferencia de otras zonas urbanas con menor transito vehicular, hay

diferencia de hasta 5°C., por lo tanto no sorprenden altos niveles de contaminacién.
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SOCIO-ORGANIZATIVOS

Este tipo de fendmenos es que son exclusivamente de origen antropogénico, es decir que son
propiciados u originados por acciones humanas que influye en el medio ambiente, por la
intervencién o el trabajo de manos humanas y que pueden causar dafios o perdidas, es decir se
genera con motivo de errores humanos o que se dan en el marco de grandes concentraciones o

movimientos masivos de poblacién tales como:

*  Fiestas patronales

*  Eventos masivos populares

*  Manifestaciones

*  Terrorismo

*  Vandalismo

* Accidentes aéreos y terrestres,

* Interrupcién o afectacién de servicios basicos o infraestructura estratégica
*  Asaltos / Rifias

La definicion formal de este tipo de fendmenos que ha definido el Centro Nacional de
Prevencién de Desastres (CENAPRED) es la siguiente:

“Son aquellos que son por errores humanos o por acciones premeditadas, que se dan en
grandes concentraciones de gente o movimientos masivos de poblacion como
manifestaciones sociales, eventos deportivos, musicales o religiosos, bloqueos a vialidades;
conductas antisociales como el sabotaje, terrorismo o enfrentamientos entre grupos
antagonicos, vandalismo, accidentes aéreos, maritimos o terrestres e interrupcion o
afectacion de los servicios basicos.”
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Para el presente Atlas de Riesgos, consideraremos los de mayor impacto en el municipio:

Concentracion masiva de personas

Para los centros de concentracidn masiva de personas se encuentran definidas como sitios de
riesgo ante una amenaza del tipo socio-organizativo, entre estos se encuentran mercados, tianguis
zonas o centros comerciales, iglesias, centros de espectdculos (deportivos o culturales). Esto
debido a la cantidad de personas que en dado momento por la propia actividad del lugar se
puedan concentrar y ante una emergencia o un suceso intempestivo esta poblacién se movilice
descontroladamente y bajo condiciones de incertidumbre o miedo. O bien, también se consideran
sitios en los cuales, en dado momento por motivos politicos, de esparcimiento, religiosos o
cualquiera que se a la causa se movilice un nimero de personas considerable y ante la
incertidumbre de aforo o bien ante emociones descontroladas se generen condiciones riesgosas e
incluso desastrosas, como ejemplos de este tipo de sitios podemos citar: El Angel de la
Independencia, Zécalo de la Ciudad de México, Canchas deportivas en las cuales las personas de
pronto recurren para un festejo, una manifestacion o simplemente un evento, al carecer de

controles de acceso puede derivar en un sobrecupo.
De centro d concentracién masiva en el municipio de Ecatepec podemos definir:

* 140 mercados

e 251 tianguis

* 33 zonasy centros comerciales / tiendas departamentales
» 707 Iglesias / Asociaciones religiosas

* 11 Salas de exhibicion de peliculas / cines

* 7 Parques de diversiones
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Para determinar las zonas de riesgos por sitios de concentracion masiva de personas, con apoyo de
las capas del Sistema de Informacion Geogréfica relativa a Sistemas Expuestos, se llevé un proceso

de interpolacién de estimacién por densidad de nlcleos para determinar las zonas de peligro /

riesgo ate esta amenaza, resultando el siguiente mapa:

MAPA UBICACION DE ESTABLECIMIENTOS O ‘ 3 S
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El mapa de riesgos por
concentracién masiva de personas
nos define en las colonias Ciudad
Azteca 12 y 32 Secc., San Agustin

3ra. Secc. y Rinconada de Aragodn vy

sus circundantes como las de mayor

riesgo. NOTA: ESTE MAPA NO DEFINE LOS RIESGOS POR AFORO, SINO POR LA UBICACION DE
CENTROS DE CONCENTRACION MASIVA DE PERSONAS EN RANGO DE INFLUENCIA DE

1KM.
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Eventos Masivos en el municipio / Antecdentes

Baile Popular

Pirotecnia

Concentracion

religiosa

Se registraron 3 peérsonas
fallecidad y 15 lesionados
durante la celebracion de un
baile, durante Ia fiesta
patronal de San Cristobal

12 personas lesionadas al
registrarse una explosién
por pirotecnia en la
Festividad de Santa Catarina
Coatitla

Ante 300,00 mil personas el
Papa Francisco oficio misa.

Colonia San
Cristobal

Calle Miguel
Hidalgo, colonia
Santa Catarina
Coatitla

Unidad de
Estudios
Superiores de
Ecatepecy predio
denominado el
Caracol,
Colonialas
Américas,

06/07/2014

20/08/2017

12/02/2016
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Zonificacion amenaza de Robo / Asalto
De las amenazas que se incluyen en este tipo de fendmeno perturbador, los robos y/o asaltos son

de los considerados de mayor impacto psicoldgico negativo en la poblacién, para definir o estimar
las zonas de riesgo o de ocurrencia, las diferentes fuerzas policiales en México y el mudo recurren
a los planos “hot spot” con diferentes condicionantes (horarios, dia de la semana, etc.) lo que
permite visualizar conductas, patrones e incluso determinar en el sito “caliente” y su entorno
factores urbanos / sociales (iluminacidn, poca presencia policial, rutas de escape accesibles, etc.)
que facilitan la comision de estos delitos y a partir de estos analisis definir planes operativos. Los

planos “hot spot” o de puntos calientes, son interpolaciones para la estimacién de densidad de

nucleo bajo una distancia o radio de influencia.
. .o ==

Desde el aspecto de la proteccidn civil, podemos %X s
definir bajo esa misma metodologia las zonas de I N ,\/ /
/ \ \ /
- . / AN \ {
mayor probabilidad o riesgo ante esta amenaza, // /\ ]
/ \ /

. ) £ ‘ \ {

no por los eventos (delitos) que ya han ocurrido, A s /1

4 ; % il

/ 0, ‘ -

[ T A /

L . » 7

. ;

sino por el tipo de actividad que se realiza en
ciertos establecimientos, que son atractivos para | 7= NESE
la comisidon de estos delitos. De tal forma que,

para determinar el riesgo ante esta amenaza,
recurrimos a la ubicacién de todo establecimiento

del servicio financiero o valores (bancos, casas de
\/
>

empefo, cajeros automaticos,, financieras, etc.)

S

gue aunado a ser atractivos por los valores que se
encuentran en el lugar, también ganan valor por

que la poblacidn recurre a estos a efectuar

transacciones monetarias.
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Festividades de alta concentracion de personas en el municipio

MEXICO

Dia de la Santa
Cruz

San Isidro
Dia de San Pedro
y San

Feria del Santo
Patrono de San
Cristobal

Festividad de
Santa Clara

Virgen de la
Natividad

Cristo Rey
San Andrés
Apostol

Virgen de
Guadalupe

Patrono de Santo
Tomas

Cerro de Ehecatl

San Isidro Atlautenco

En eljardiny calles colindantes a la
iglesia de San Pedro Xalostoc.

San Cristébal

Santa Clara Cuautitlan

Santa Maria Chiconautla

Santa Maria Tulpetlac

San Andrés de la Cafiada

Guadalupe Victoria Santa Maria
Tulpetlac

Santo Tomas

3 de Mayo

15 de Mayo

29 de Junio

25 de Julio

12 de Agosto

19 de Septiembre

25 de Noviembre

30 de Noviembre

12 de didiembre

21 de Diciembre
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SANITARIO - ECOLOGICO

La definicion del término Sanitario-Ecoldgico en la Ley General de Proteccion Civil (Federal) dice:

“Es que un agente perturbador que se genera por la accidon patdgena de agentes bildgicos que
afectan a la poblacidn, a los animales y a las cosechas, causando su muerte o la alteracion a su
salud. Las epidemias o plagas constituyen un desastre sanitario en el sentido estricto del término.

En esta clasificacion también se ubica la contaminacién del aire, agua, suelo y alimentos.”

Bajo este concepto, podemos aseverar la importancia de conocer e identificar todos aquellos sitios
en los que por la naturaleza del giro, productos almacenados, desechados o servicio ofertado

pueden ante un descuido o causa fortuita derivar en una emergencia sanitaria ecoldgica, sea por

contaminacién o epidemia.
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Bajo este concepto, podemos aseverar la importancia de conocer e identificar todos aquellos sitios
en los que por la naturaleza del giro, productos almacenados, desechados o servicio ofertado
pueden por descuido o causa fortuita derivar en una emergencia sanitaria - ecoldgica, ya sea por
contaminacién o epidemia. La principal fuente de contaminacién y contagio son los rellenos
sanitarios (tiraderos), plantas de tratamiento de desechos sélidos y de aguas residuales, lumbreras
de ventilacion de sistemas de drenaje, Rios contaminados o con descargas de aguas negras y
grises. Exceptuando los rellenos sanitarios, las fuentes de contaminacion se encuentran presentes

en el territorio municipal.

Una de las mayores plagas a las que se han enfrentado los ecatepenses han sido plagas de
mosquitos en algunas zonas del territorio, debido principalmente a la existencia de sistemas de
desagle a cielo abierto y/o canales de aguas negras. Estas plagas han sido del mosquito Aedes
Aegypti y Aedes Albopictus, los cuales han encontrado condiciones ambientales favorables para su
propagacion y representan un importante problema de salud publica ya que estos insectos son
considerados vectores de virus y bacterias, el problema se presenté de manera mas aguda en las

colonias aledaras al Rio de los Remedios:

* Altavilla

* Ampliacién Pedro Ojeda Paullada
* Ampliacién Nicolas Bravo

* Las Flores de Aragén

* Valle de Aragdn 3ra. Seccién

Para el desarrollo del mapa de riesgos sanitario-ecolégicos por amenaza de plagas y aguas
altamente contaminadas, se establecieron buffer de influencia a 600 metros de lumbreras (Emisor
Oriente), plantas de tratamiento, plantas de bombeo o rebombeo, puntos de ingreso de drenajes
subterraneos y para los canales a cielo abierto que llevan aguas negras un buffer de influencia de

400 metros, siendo estas zonas delimitadas como zonas iniciales de riesgo.
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Estas zonas de riesgo se extienden a lo largo de 33.47
Kildmetros y la zona definida como de potencial riesgo
implicaria 14.5 Km2 del territorio, el equivalente al
17.9% del territorio en zona de potencial riesgo
sanitario. En este orden de ideas, se identifican 24
puntos de riesgo (lumbreras, plantas de tratamiento,
incorporaciones d desaglies subterraneos, plantas de
bombeo / rebombeo, considerando las zonas de
influencia para un potencial riesgo, estos 24 puntos

equivaldrian a 5.44 kilémetros cuadrados del territorio.

Otras posibles fuentes de riesgo sanitario son; los desechos bacterioldgicos infecciosos, estos se
generan en hospitales / clinicas en cuyos insumos para atender a los enfermos o heridos pueden
guedar contaminados, de ahi que el almacenamiento, traslado y disposicién final de estos
desechos se encuentre regulado para garantizar que no exista posibilidad de contagios hacia
poblacidn sana. Y otor de estas posibles fuentes son los establecimientos que se dedican a la cria
y matanza de animales, debido principalmente a que si no se mantiene una adecuada higiene

pueden proliferar patégenos y enfermedades que son dafiinas para el ser humano.

Considerando estas dos fuentes de posible contaminacidén adicional, se desarrollaron los siguientes
mapas de riesgos, bajo la misma metodologia de establecer zonas de influencia y estimacion de
riesgo por interpolacidon de densidad de nucleos de hospitales, clinicas, laboratorios médicos y
empresas de recoleccién de residuos toxicos y peligrosos, asi como servicios de comercio
relacionado con la cria y exportacidon de animales, matanza de animales, comercio de ganado y

aves.
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En este mapa se determinan las zonas de riesgo por
contacto con animales (vivos y muertos), se incluyen
para comercio de: Servicios de comercio relacionado
con la cria y exportacion de animales, matanza de

animales, comercio de ganado y aves.

La zona de mayor riesgo se encuentra en el sur-
poniente del territorio con zonas aisladas en el nor-

poniente y al sur-este del territorio.

Este mapa zonifica el riesgo sanitario acorde a
instituciones o establecimientos que producen
residuos bacteriolégicos e infecciosos, se incluyen
Hospitales, Clinicas de consultorios, laboratorios
médicos y empresas cuyo giro es el transporte y
disposicidn final de productos tdxicos o peligrosos.

Aqui se definen varias zonas de riesgos, predominando
en las colonias San Cristdbal centro, Vicente Coos San

Agustin 22, Secc. (IMSS Hospital General Regional 196)
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VULNERABILIDADES

La vulnerabilidad, es el factor de riesgo interno de un elemento o grupo de elementos, expuestos a
una amenaza. Corresponde a la predisposicién o susceptibilidad fisica, econdmica, politica o social
gue tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que se
manifieste un fendmeno peligroso de origen natural, socio natural o antropogénico. Representa

también las condiciones que imposibilitan o dificultan la recuperacién autdnoma posterior.

Para determinar la vulnerabilidad, se recurre a diferentes expresiones matematica que
correlacionan la estadistica poblacional y de vivienda para o bien, relaciona las consecuencias
probables de un fenédmeno sobre una construccion, una obra de ingenieria, o un conjunto de

bienes o sistemas expuestos con la intensidad de dicho fenédmeno que podria generarlas.
La vulnerabilidad se define principalmente en dos rubros:

¢ Vulnerabilidad Social

¢ Vulnerabilidad Fisica

Para ambos rubros, el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED, por sus siglas) ha
definido un procedimiento en el que incluye expresiones matematicas para definir los valores de
vulnerabilidad. Desde el enfoque social, tiene como fundamento que las diferentes carencias
econdmicas, educativas, de servicios e infraestructura (entre otros) influyen en la capacidad de
sobreponerse de las calamidades por sus propios recursos e incluso muchas veces propician o
incrementan la ocurrencia de un evento desastroso. Y mediante el uso de los datos del censo
poblacional y de vivienda que las expresiones matematicas permiten determinar un valor de

vulnerabilidad.
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Desde el enfoque fisico, se basa en informacidn técnica sobre la edificacién de las viviendas,
siendo la vivienda el refugio y habitacién de las personas, cuyo principal fin es el de protegerla de
las inclemencias climdticas y de otras amenazas. Es mediante una valoracidn/clasificacion de las
caracteristicas de las viviendas y su comportamiento ante las amenazas de sismo y viento, que se
puede establecer un valor de vulnerabilidad, a través de la aplicacion de férmulas matematicas

establecidas.

Vulnerabilidad Social

Para la obtencidn de la vulnerabilidad social, se toma como base las disposiciones metodoldgicas
del CENAPRED, en la cual se definen en tres etapas para establecer los indicadores que

determinaran la vulnerabilidad.
Los indicadores son:

* SOCIO-ECONOMICOS
 CAPACIDAD DE PREVENCION Y RESPUESTA
« PERCEPCION LOCAL

Una vez que se tengan los valores obtenidos para cada uno de estos tres indicadores, El Grado de

Vulnerabilidad Social (GVS), se define en valor numérico mediante la aplicacién de las siguiente :

GVS= (R1 * 0.60) + (R2 * 0.20) + (R3 * 1.20)

Donde:

GVS = Es el grado de Vulnerabilidad Social asociada a desastres

R1 = Resultado del primer cuestionario de la metodologia

R2 = Resultado del cuestionario de capacidad de prevencion y respuesta
R3 = Resultado del cuestionario de percepeion local de riesgo
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El niumero que se obtenga de la operacién matematica representa el grado de vulnerabilidad de
una poblacion el cual incluye tanto a las condiciones socio - econdmicas, como a la capacidad de

prevencion y respuesta de esta ante un desastre y la percepcion local del riesgo.

Como se puede observar en la férmula, el primer resultado, o la primera parte de la metodologia
(Indicadores Socio-Econémicos), se multiplica por la constante 0.60, esto debido a que se le dara
un peso del 60%, ya que las condiciones de vida de la poblacién determinardn en gran medida el
grado de vulnerabilidad. Los otros dos indicadores (Capacidad de Prevencién y Respuesta,
Percepcidn Local) se les da un peso del 20% a cada uno, siendo la segunda y tercera etapa de la

metodologia.

Los rangos o valores numéricos obtenidos para

GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL

VALOR FINAL

la medicidn de la vulnerabilidad social entre el 0 ASOCIADO A DESASTRES
al 1, donde O representa el grado mas bajo de De0a0.20 MUY BAIO
vulnerabilidad social y 1 representa el valor mas De0.2120.40 BAJO

alto de la misma. Para dar un resultado De0.4120.60 MEDIO

cualitativo se aplicara los niveles expresados en De0.61a0.80 ALTO

la tabla que se muestra a un costado. Mas de 0.80 MUYALTO

:)Mgico « coomm
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Vulnerabilidad Social
Indicadores Socio-econdmicos

Para definir el indicador socio-econdmico, se han definido cinco rubros / categorias:

* SALUD

INDICADORES * EDUCACION
SOCIO-ECONOMIcOos ] °* VIVIENDA
* EMPLEO E INGRESOS

« POBLACION

Estos son los factores que influyen directamente sobre las condiciones bdsicas de bienestar y de
desarrollo de los individuos y de la sociedad en general. Para cada uno de estos rubros, la
metodologia establece una serie de plantillas con férmulas que permiten definir los parametros en
los que se encuentra el municipio, toda vez que el desarrollo de estas férmulas es mediante datos

particulares del municipio.

Por ultimo, se promediara el valor de cada rubro, lo que nos dard un numero entre 1 y O, este
numero sera el resultado final de la primera parte, cuyo peso es el del 60% ya antes mencionado y

gue se aplica en el primer valor de la antes mostrada formula, como se muestra a continuacién.

GVS=(R1 * 0.60) [+ (R2 * 0.20) + (R3 * 0.20)|

Para un mejor entendimiento de los resultados obtenidos, se
incluirén para cada uno de los indicadores de los rubros las
plantillas, el desarrollo de cada factor socioeconémico con su
resultado.

IMEXICO« \
—
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Salud

El estado de salud en la poblacion es uno de los principales indicadores de desarrollo, resultando
de suma importancia establecer la capacidad de atencion y que poblacion del municipio tiene
acceso a esta. Una insuficiencia en los servicios de salud reflejara directamente parte de la
vulnerabilidad de la poblacién. Para la metodologia se incluyen dentro del rubro de salud,

indicadores:

* Cobertura de servicios de salud
* Tasa de Mortalidad Infantil
* Porcentaje de la poblacidn sin derecho a servicios de salud

Cobertura de servicios de salud.- En este indicador la Secretaria de Salud indica que es aceptable
gue exista un médico por cada 1,000 habitantes, por lo que el indicador reporta la disponibilidad
de médicos para atender a la poblacién por cada 1,000 habitantes en un periodo determinado.

De acuerdo con la estadistica basica del Estado de México, para el afio 2023.

Aplicando la formula, la cantidad de médicos del sector salud publica por cada mil habitantes seria

de 1.7 médicos, lo que resulta en una una VULNERABILIDAD MUY BAJA

Indicador /. pregunta éCuantos Médicos.existen por cada 1,000 Condicié.rT de Yalor
habitantes? Vulnerabilidad asignado

De 0.20 a 0.39 Médicos por cada 1,000 habitantes Muy Alta 1.00

De 0.4 a 0.59 Médicos por cada 1,000 habitantes Alta 0.75

Rango De 0.6 a 0.79 Médicos por cada 1,000 habitantes Media 0.50

De 0.8 a 0.99 Médicos por cada 1,000 habitantes Baja 0.25

Uno o mas Médicos por cada 1,000 habitantes Muy Baja 0.00

La proporcién de médicos por 1,000 habitantes se obtiene de la multiplicacién del nimero de

Procedimiento - . . L.
médicos por mil y se divide entre el total de la poblacion.

Pt =Moo
PT

Férmula Donde:

P M = Proporcion de Médicos
Nom = Numero de Médicos en el Municipio
PT = Poblacién Total

La Secretaria de Salud indica que es aceptable que exista un médico por cada 1,000 habitantes,
por lo que el indicador reporta la disponibilidad de médicos para atender a la poblacién por
Justificacién cada 1,000 habitantes en un periodo determinado. La baja proporcion de médicos se reflejara
en las condiciones de salud de la poblacidn, lo que agudiza las condiciones de vulnerabilidad,
situacion que se podria acentuar en caso de emergencia o desastre.

? /
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Tasa de mortalidad infantil.- El indicador muestra la posibilidad de un recién nacido de sobrevivir
el primer ano de vida. Tomando en cuenta que el riesgo de muerte es mayor en los primeros dias,
semanas y meses de vida, la mortalidad durante este periodo indicard en gran medida las
condiciones de la atencién a la salud de la poblacién en el caso de la madre.

Para el desarrollo de este indicador, se consideraron los datos del INEGI, relativos al archivo
denominado “conjunto_de_datos_defunciones_registradas_2023", en la cual se integraron todas
las claves correspondientes a edades desde una hora y hasta un afio de vida, las defunciones que
se registraron en el municipio (ocurrencia), asi mismo, se filtraron las bases de datos de
defunciones con el mismo rango de edades con personas en cuya localidad de residencia habitual
del (la) fallecido (a), es el municipio de Ecatepec, resultando 184 defunciones en rango de edad de

0 -1 aio.

En cuanto a la natalidad, de acuerdo con el conjunto de datos de natalidad del INEGI, para el

mismo afio de 2023, se registraron 9,031 nacimientos (solo se consideraron nacimientos vy

registros en el municipio , asi como afio de nacimiento 2023).

éCuantas muertes se producen antes del primer afio de Condicion de Valor

Indicad t
pladiofjetesnts vida? Vulnerabilidad asignado

Lo que arroja un

De 17.2a27.1 Muy Baja 0.00

De27.2237.0 Baja 0.25 resultado al aplicar Ia
Rango De 37.1a47.0 Media 0.50 , .
formula de 2.03, es decir
De 47.1a56.9 Alta 0.75
57.0 6 mas Muy Alta 1.00 gue se encuentra muy
Este indicador se puede establecer para un periodo dado, en este caso el primer afio de vida. El
Procedimiento resultado se obtiene de dividir el nimero de defunciones de nifios menores de un afio de edad por debajo de IOS ra ngos’

en un periodo determinado, entre los nacidos vivos en el mismo periodo y el resultado se
multiplica por cien.

dando un resultado con

raar = PM1a g0
NV una VULNERABILIDAD
Férmula 'IE')I?/IrI]ie':I'asa de Mortalidad Infantil MUY BAJA

DM1a = Defunciones de Menores de 1 Afio en un periodo determinado
NV = Nacidos Vivos en el mismo periodo

Este indicador se refiere a la posibilidad de un recién nacido de sobrevivir el primer afio de vida.
Tomando en cuenta que el riesgo de muerte es mayor en los primeros dias, semanas y

meses de vida, la mortalidad durante este periodo indicara en gran medida las condiciones de la
atencion a la salud de la poblacidn en el caso de la madre.

Justificacion
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Porcentaje de la poblaciéon no derechohabiente.- Una persona que no cuenta con ningun sistema

de seguridad social / salud, se considera que tendra menor acceso a un sistema de salud o bien, la

asistencia a estos sistemas de salud seran minimos o solo en casos de urgencia, lo que deteriora

gravemente la salud de este grupo de la poblacién y expone su vulnerabilidad.

Bajo esta condicion de carecer de no ser derechohabientes a ningun servicio de salud se

encuentran 584,352 habitantes del municipio, de acuerdo con los registros del ultimo censo de

poblacién y vivienda del INEGI.

Lo que arroja un resultado de 35.5% es decir que se encuentra en los rangos que definen la

VULNERABILIDAD BAJA.

Indicador / pregunta

Rango

éQué porcentaje de la poblacién no cuenta con

derechohabiencia a servicios de salud?

De 17.63 a 34.10

De 34.11 a 50.57

De 50.58 a 67.04

Condicién de Valor
Vulnerabilidad asignado

De 67.05a 83.51

83.52 6 mas

Baja 0.25
Media 0.50
Alta 0.75
Muy Alta 1.00

Procedimiento

El porcentaje de la poblacidn no derechohabiente se obtiene dividiendo el total de la poblacién
no derechohabiente entre el total de la poblacion y el resultado se multiplica por cien.

Férmula

PND

%PND = %100
PT

Donde:

%PND = Porcentaje de Poblacion No Derechohabiente

PND = Poblacion No Derechohabiente
PT = Poblacion Total

IMAGEN: MAPA POR GRADIENTE DEL
PROMEDIO DE PERSONAS POR

Justificacion

Este indicador muestra el porcentaje de la poblacién no derechohabiente, la cual es la que
menos acceso tiene a servicios de salud y en consecuencia es la que en menor medida acude a
las instituciones de salud, esta situacion incide directamente en la vulnerabilidad de la
poblacion.

MANZANA SIN DERECHOS A SERVICIOS
DE SALUD, EL COLOR AMARILLO
INDICA  MENOR  CANTIDAD DE
PERSONAS SIN DERECHOS, HACIA LOS
TONOS AZULA A NEGRO UN MAYOR
NUMERO DE PERSONAS SIN
DERECHOS

TADO DE
MEXICO
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Educacion

La educacién es la herramienta que influye en niveles de bienestar del individuo, a su vez, se ha
mostrado que es la educacién la que influye directamente en la adopcion de actitudes y conductas

de la prevencion y autoproteccion.

Para determinar este rubro, se han definido tres indicadores que determinaran los parametros

educativos del municipio, siendo estos:

* Porcentaje de Analfabetismo
* Porcentaje de demanda de educacion basica
* Grado promedio de escolaridad

Porcentaje de Analfabetismo.- Este indicador parte del argumento de que una persona al no tener
la habilidad de leer y escribir se ve imitada y se le dificultan las actividades cotidianas, pero

paralelamente y desde un aspecto social, muestra la desigualdad y el retraso en el desarrollo

educativo, lo cual se es un factor clave de la vulnerabilidad social.

¢Cuadl es el porcentaje de la poblacién de 15 afios y mas Condicion de Valor
que no sabe leer ni escribir un recado? Vulnerabilidad asignado

Ecatepec de Morelos,

Indicador / pregunta

De 1.07 a 15.85 Muy Baja 0.00

tiene una poblaciéon de

De 15.86 a 30.63 Baja 0.25
Rango De 30.64 a 45.41 Media 0.50 24,718 personas de 15 ay
De 45.42 a 60.19 Alta 0.75 , ~
mas anos que se
60.20 6 mas Muy Alta 1.00

encuentran en esta

Se obtiene dividiendo a la poblacién analfabeta de 15 afios y mas entre el total de la poblacién

Procedimiento . .. .
de ese mismo rango de edad. El resultado se multiplica por cien.

situacion de no poder

oo q= a4 100 leer o escribir, lo que
PT15a
cormula Donde: resulta al aplicar la
%A = Porcentaje de Analfabetismo ,
P15aA = Poblacién de 15 afios y mas Analfabeta formula en un 1.92.

PT15a = Poblacion Total de 15 afnos y mas

Siendo un rango de

Ademads de las limitaciones directas que implica la carencia de habilidades para leer y escribir, es VU I.N ERAB".I DAD MUY

un indicador que muestra el retraso en el desarrollo educativo de la poblacién, que refleja la
desigualdad en el sistema educativo. La falta de educacién es considerada como uno de los
factores claves con respecto a la vulnerabilidad social. BA]A.

Justificacion

¥

HMEXICO«

ESTADO DE
MEXICO




W‘i"s{' g 'W{é’ \\\ Q yrd -},m y
ST N ‘ S ,’}1 i ‘dl /! a0 .
] e

(]
Ecabepel

Porcentaje de demandas de educacion basica.- Este indicador nos muestra la poblacién que se
encuentra en edad de demandar los servicios de educacién basica, la cual es fundamental para
continuar con capacitacidon posterior que proporcione las herramientas para acceder al mercado

laboral.

De acuerdo con la “Estadistica Basica Municipal del Sector Educacién 2023” del Estado de México,
la matricula escolar en alumnos de niveles de primaria y secundaria es de 220,083 alumnos y
acorde a las cifras del censo poblacional, el nimero de personas de entre 6 y 14 afios de edad es
de 121,953, lo que resulta al aplicar la formula en una VULNERABILIDAD MUY BAIJA, al dar un
resultado de 180.46

. ¢Cudl es el porcentaje de la poblacién de 6 a 15 afios Condicién de Valor
Indicador / pregunta ) i )
que asiste a la escuela? Vulnerabilidad asignado

De 42.72 a 54.17 Muy Alta 1.00

De 54.18 a 65.62 Alta 0.75

Rango De 65.63 a 77.07 Media 0.50

De 77.08 a 88.52 Baja 0.25

88.53 6 mas Muy Baja 0.00

En algunos casos para la obtencién del porcentaje de la cobertura de la demanda de la
educacion basica, se toma en cuenta la educacién preescolar ( a partir de los 3 afios), otras sélo
Procedimiento toman en cuenta desde la educacidn primaria hasta la educacién secundaria; lo cual se estima
dividiendo la matricula de educacién primaria y secundaria entre la poblacién de 6 a 15 afios,
que es el rango de edad de asistencia a tales niveles educativos.

~ PT6_14adE "

DEB = 100
PT6 _14a

Férmula Donde:

DEB = Demanda de Educacion Basica

PT6_14aAE = Poblacion Total de 6 a 14 afios que Asiste a las Escuela
PT6_14a = Poblacion Total de 6 a 14 anos

El indicador muestra a la poblacidn que se encuentra en edad de demandar los servicios de
Justificacion educacion basica, la cual es fundamental para continuar con capacitacion posterior que
proporcione las herramientas para acceder al mercado laboral.
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Indicador / pregunta éCudl es el nivel educativo de la poblacién? ch(:::::ibéi:ddaz as\ilgar::trio
Dela3.2 Muy Alta 1.00
De3.3a54 Alta 0.75
Rango De5.5a7.6 Media 0.50
De7.7a9.8 Baja 0.25
De 9.9 0 mas Muy Baja 0.00

Este indicador lo proporciona el INEGI ya elaborado, lo obtiene de dividir la suma de los afios
aprobados desde el primero de primaria hasta el dltimo afio alcanzado de las personas de 15
Procedimiento afios y mas entre el total de la poblacion de 15 afios y mas. Incluye a la poblacién de 15 afios y
mas, excluye a la poblacién de 15 afios y mds con grados no especificados en algun nivel y a la
poblacién con nivel de escolaridad no especificado.

GPE ~ SAAP15a
PT15a

Férmula Donde:

GPE = Grado Promedio de Escolaridad

SAAP15a = Suma de Afios Aprobados desde Primero de Primaria hasta el Gltimo afio
alcanzado de la poblacién de 15 afios y mas.

PT15a = Poblacion Total de 15 afios y mas

Refleja a la poblacién que cuenta con menos de nueve afios de educacion formal, la educacion
secundaria es obligatoria para la conclusidn del nivel basico de educacidn. Se considerara a la
poblacién mayor de 15 afios que no ha completado la educacién secundaria como poblacion
con rezago educativo.

Justificacion

Grado promedio de escolaridad.- Para
este indicador, solo es necesario referirse

al indicador de grado promedio de

estudios que se encuentra en el censo de
poblacién y vivienda del INEGI, el cual nos
indica 10.22 afios (Secundaria concluida)
y coloca en este indicador una

VULNERABILIDAD MUY BAJA.

IMAGEN: MAPA POR GRADIENTE DEL GRADO PROMEDIO DE ESTUDIOS
POR MANZANA, LAS TONALIDADES MAS CLARA DE VERDE INDICAN
MENOS ANOS DE ESTUDIO Y LOS COLORES MAS OBSCUROS DE VERDE
MAYORES ANOS DE ESTUDIO.
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La accesibilidad y las caracteristicas de la vivienda determinan en gran parte la calidad de vida, y
esta a su vez, asociada desde un aspecto social, con el bienestar de las personas y su adecuado

desarrollo en un entorno saludable.

Ante los desastres de origen natural que se presentan, la vivienda es uno de los sectores que
recibe mayores afectaciones y los dafios que se presenten en las mismas, resultan ser, en algunos
casos uno de los principales parametros para medir la magnitud de los desastres y las evaluaciones

post-desastres.

La vulnerabilidad de una vivienda, en una de sus tantas facetas, se reflejara tanto en los materiales
de construccién como en los servicios basicos con los que cuenta o de los que carece. Por lo tanto,
en la metodologia se han tomado seis indicadores que permitirdn establecer el grado de

vulnerabilidad de la poblacién con respecto a la calidad de su vivienda.

* Porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada

* Porcentaje de vivienda sin drenaje

* Porcentaje de vivienda sin servicio de electricidad

* Porcentaje de viviendas con paredes de material de desecho y laminas
de cartén

* Porcentaje de viviendas con piso de tierra

« Déficit de vivienda
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Porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada.- Para determinar este indicador, se

consideran las 432,424 vivienda particulares habitables que se registraron en el Ultimo censo de

poblacién y vivienda, asi como las 4,231 viviendas que, de acuerdo con el mismo censo, no tienen

disponibilidad de servicio de agua entubada.

Indicador / pregunta ¢ Qué porcentaje de viviendas no cuentan con agua Condiciéir! de Yalor
entubada? Vulnerabilidad asignado
De 0a 19.96 Muy Baja 0
De 19.97 a2 39.92 Baja 0.25
Rango De 39.93 2 59.88 Media 0.50
De 59.89a79.84 Alta 0.75
79.85 6 mas Muy Alta 1.00

Procedimiento

Los datos para obtener este indicador se obtienen del Censo General de Poblacién y Vivienda
2020 realizado por el INEGI. El porcentaje de viviendas sin servicio de agua entubada se obtiene
de la diferencia del total de viviendas particulares habitadas y el total de viviendas particulares
habitadas que disponen de agua entubada, el resultado se divide entre el total de viviendas y se
multiplica por cien.

Férmula

TVNDAE =TVPH ~TVDAE

Donde:

TVNDAE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no disponen de Agua Entubada
TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

TVDAE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que Disponen de Agua Entubada

%VNDAE IM <100

Donde:
%VNDAE = Porcentaje de Viviendas Sin Agua Entubada

TVSAE = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no disponen de Agua Entubada
TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

Justificacion

La falta de agua entubada en caso de desastre puede llegar a retrasar algunas labores de
atencion, ya que el llevar al lugar agua que cumpla con las minimas medidas de salubridad toma
tiempo y regularmente la obtencidn y el almacenamiento de agua en viviendas que no cuentan
con agua entubada se lleva a cabo de manera insalubre.

Lo que da como resultado al aplicar la férmula en un

0.98, dentro de un pardmetro de MUY BAJA

VULNERABILIDAD.

IMAGEN: MAPA POR GRADIENTE DEL PROMEDIO DE VIVIENDAS HABITABLES SIN
ACCESO A AGUA, LOS COLORES OBSCUROS REPRESENTAN MAYOR NUMERO DE
VIVIENDAS SIN ESTA INFRAESTRUCTURA. MUCHAS DE ESTAS SE ENCUENTRAN EN
ZONA INDUSTRIAL SIENDO VIVIENDAS IRREGULARES A UN COSTADO DE LAS VIAS DE

FERROCARRIL.
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Porcentaje de vivienda sin drenaje.- La carencia de un sistema de drenaje, aunado a ser una
vulnerabilidad ante los fendmenos del tipo hidrometeorolégicos por la acumulacion de agua
pluvial y baja permeabilidad del terreno que originen inundaciones. Son a su vez, condiciones de
riesgo sanitario ecoldgico al poder aumentar las enfermedades, especialmente las

gastrointestinales.

El numero de viviendas que carecen de drenaje es de 697, aplicando la formula nos arroja un

resultado de 16.47, al referirnos a la tabla de valores resulta una VULNERABILIDAD MUY BAJA

Indicador / pregunta éQué porcentaje de viviendas no cuenta con drenaje? Condicié.r! de Yalor
Vulnerabilidad asignado

De 1.21 a 20.96 Muy Baja 0.00

De 20.97 a 40.71 Baja 0.25

Rango De 40.72 a 60.46 Media 0.50

De 60.47 2 80.21 Alta 0.75

80.22 6 mas Muy Alta 1.00

Este indicador se obtiene de la diferencia del total de viviendas particulares habitadas y el total
de viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje, el resultado se divide entre el total
de viviendas y se multiplica por cien. Los datos para obtener este indicador también se
encuentran en el Censo General de Poblacién y Vivienda 2000 realizado por INEGI.

Procedimiento

TVND =TVPH -TVDD

Donde:

TVND = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no disponen de Drenaje
TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

TVDD = Total de Viviendas Particulares Habitadas que Disponen Drenaje

6 VND
Férmula owp = V0 oo
TVPH
Donde:
%VND = Porcentaje de Viviendas que no disponen de Drenaje

TVND = Total de Viviendas Particulares Habitadas que no Disponen de Drenaje
TVPH = Total de Viviendas Parficulares Habitadas

La carencia de drenaje en una vivienda puede llegar a aumentar su vulnerabilidad frente a
Justificacion enfermedades gastrointestinales, las cuales en situaciones de desastre aumentan
considerablemente.

¥

»MEXICO«

TADO DE
MEXICO




Shed

TADO DE
MEXICO

T,
E N

0
a=
C bgp%

Porcentaje de viviendas sin energia
eléctrica.- La justificacion de este
indicador es que, sin energia eléctrica se
excluye a la poblacién de los diferentes
medios de comunicacién, lo que dificulta
o ralentiza el alertamiento ante un
evento o desastre. En el municipio se
tiene registro de 311 viviendas que
carecen de energia eléctrica, motivo por
el cual el indice de vulnerabilidad en este
indicador resulta en un valor de 0.07,

con una VULNERABILIDAD MUY BAJA

Porcentaje de viviendas con paredes de

material de desecho y laminas de

carton.- Este indicador mostrarda el

numero de viviendas que por las
caracteristicas del material con que fue
construida puede ser vulnerable frente a
cierto tipo de fendmenos. Aplicando la
féormula propuesta en la metodologia, Se
definiria la division de las 1,625 viviendas
identificadas bajo estas caracteristicas.

Resultando un valor de 0.37, con una

VULNERABILIDAD MUY BAJA

¥
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indicador / pregunta éQué porcentaje de’vivi’end.as no cuenta con Condicié.rf de Yalor
energia eléctrica? Vulnerabilidad asignado

De 0a19.96 Muy Baja 0.00

De 19.97 a 39.92 Baja 0.25

Rango De 39.93 a 59.88 Media 0.50

De 59.89 a 79.84 Alta 0.75

79.85 6 mas Muy Alta 1.00

Procedimiento

Este indicador se obtiene de la diferencia del total de viviendas particulares habitadas que
disponen de energia eléctrica, el resultado se divide entre el total de viviendas y se multiplica
por cien.

Férmula

TVNDE = TVPH ~TVDE

Y%VNDE <100
TVPH

Justificacién

La falta de energia eléctrica aumenta la vulnerabilidad de las personas frente a los desastres
naturales, ya que el no contar con este servicio excluye a la poblacion de formas de
comunicacidn, asi mismo la capacidad de respuesta se puede retrasar

(i e s éQué porfentaje de viviendas tienen paredes de Condicién de Valor
material de desecho y ldminas de cartén? Vulnerabilidad asignado

De0a3.84 Muy Baja 0.00

De3.84a7.68 Baja 0.25

Rango De 7.69 a 11.52 Media 0.50

De 11.53 2 15.36 Alta 0.75

15.37 6 mas Muy Alta 1.00

Procedimiento

Se obtiene dividiendo el total de viviendas con paredes de material de desecho y ldminas de
carton entre el total de viviendas y multiplicando el resultado por cien.

Férmula

- TVPMD
Y%VPMD = ——— 100
TVPH
Donde:
%VPMD = Porcentaje de Viviendas con Paredes de Material de desecho y lamina de
canton

TVPMD = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Paredes de Material de
desecho y lamina de cartén
TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

Justificacién

Este indicador mostrara el nimero de viviendas que por las caracteristicas del material con que
fue construida puede ser vulnerable frente a cierto tipo de fenémenos.

P
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Porcentaje de viviendas que tiene piso de tierra.- Este es un indicador del tipo social por definirse
como una carencia de recursos, sin embargo, en el ambito de seguridad y proteccion civil, carecer
de un piso de material adecuado para la construccién (concreto) lo cual implica ser de las
condiciones naturales del terreno (tierras) expone a sus habitantes a enfermedades respiratorias
por la constante humedad y exposiciéon al polvo, asi mismo existe mayor probabilidad de

enfermedades del tipo gastrointestinales, al contaminarse los alimentos de tierras.

En el municipio, se tiene un total de 5,424 viviendas cuyo piso es de tierra, lo que resulta en una

VULNERABILIDAD MUY BAJA, tendiendo como resultado numérico un 1.25%

e o e éQué porcentaje de v-iviendas tienen el piso de Condicié.r: de Yalor
tierra? Vulnerabilidad asignado

De 1.52 2 20.82 Muy Baja 0.00

De 20.83 a2 40.12 Baja 0.25

Rango De 40.13 2 59.42 Media 0.50

De 59.43a78.72 Alta 0.75

78.73 6 mas Muy Alta 1.00

Este porcentaje se obtiene de la diferencia del total de viviendas habitadas y el total de
Procedimiento viviendas con piso de material diferente a tierra, el resultado se divide entre el total de viviendas
habitadas y se multiplica por cien.

TVPT = TVPH — TVPMDT

Donde:

TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Tierra

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

TVPMDT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Material Diferente de
Tierra

Férmula -
YVPT = ——
TVPH

x100

Donde:
%VPT = Porcentaje de Viviendas con Piso de Tierra

TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Tierra
TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

Las viviendas de piso de tierra aumentan la vulnerabilidad de sus habitantes frente a desastres
Justificacion naturales, ya que el riesgo de contraer enfermedades es mayor y su resistencia frente a ciertos
fendmenos es menor que otro tipo de construcciones.
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Déficit de Vivienda.- Para poder definir este déficit, se consideran las siguientes variables,

obtenidas del mas reciente censo poblacional y de vivienda:

* Total de Hogares = 444,623

* Total de viviendas particulares habitables= 432,424

* Total de viviendas Particulares Habitables con paredes de material de desecho y lamina de
carton= 1,625

* Total de viviendas Habitables con Piso de Tierra.- 5,422

Como se indica en la justificacion de la metodologia, el déficit de vivienda es el resultado de un
explosivo crecimiento demografico, la inequitativa distribucién de la riqueza, la falta de
financiamiento de algunos sectores de la poblacidn para poder adquirir una vivienda. Ademas, el
problema no sélo se remite a la insuficiencia de la vivienda si no, también a las condiciones de la

misma.

Una poblacién muy alta con un bajo niumero de viviendas nos muestra un hacinamiento, lo cual es

perjudicial en todos los aspectos tanto de salud publica como de seguridad y convivencia.

: - Ap - Condicién de Valor
Indicador / pregunta éCual es el déficit de vivienda? Vulnerabilidad et
De 1.67 a 13.75 Muy Baja 0.00
De 13.76 a 25.83 Baja 0.25
Los resultados que se
Rango De 25.84 2 37.91 Media 0.50
obtiene en este indicador De 37.92 2 49.99 Alta 075
50.00 6 mas Muy Alta 1.00

son de 5.37, definiendo la

El déficit de vivienda se obtiene de la diferencia del total de hogares y el total de
viviendas, éste resultado representa el nimero de viviendas faltantes para satisfacer la

VU LNERABILIDAD M UY demanda de hogares. A este resultado se le suman las viviendas construidas con

Procedimiento X . . . L . .
material de desecho y lamina de cartdn asi como las viviendas con piso de tierra. El resultado

BAJA representa tanto las viviendas nuevas que se requieren, sumado a las viviendas que necesitan
.
mejoramiento. Para efectos de esta metodologia el resultado debera ser un porcentaje

_TH -TVPH + TVPMD + TVPT

by 100
TVPH
Donde:
Férmula DV = Déficit de Vivienda

TH = Total de Hogares

TVPH = Total de Viviendas Particulares Habitadas

TVPMD = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Paredes de Material de
desecho y lamina de cartén

TVPT = Total de Viviendas Particulares Habitadas con Piso de Tierra

El déficit de vivienda es el resultado de un explosivo crecimiento demografico, la inequitativa
distribucidn de la riqueza, la falta de financiamiento de algunos sectores de la poblacién para
poder adquirir una vivienda. Ademds el problema no sélo se remite a la insuficiencia de la
vivienda si no también a las condiciones de la misma.

Justificacion

¥

MEXICO

ESTADO DE
MEXICO




.“rit\;;;' g, T —_ \\ Q iy i % " .. .
%\%{% = %\\\;}j\\{)/;@ //,) Wil Atlas Municipal de Riesgos
s S o W _ AT 75 . LGNS o z

(]
EcatepeC

Empleo e Ingresos

Estos indicadores, lo que pretenden es aportar elementos acerca de la generacién de recursos que
posibilita el sustento de las personas y por consiguiente su capacidad para hacer frente a una

emergencia y la recuperacion ante la misma.

En una condicidén de bajos ingresos, ante una emergencia o evento perturbador, es implicito que
los integrantes de la familia destinen todos sus recursos para atender sus necesidades inmediatas
de subsistencia (alimentacion), lo que dificulta el restablecimiento y recuperacién de sus bienes.
Bajo este razonamiento, se hace evidente que definir las condiciones de ingresos y empleo,

determinan la vulnerabilidad.

Asi mismo, la guia metodoldgica, considera que estos indicadores no pueden dejarse a un lado
debido a que las cifras en México demuestran la existencia de una gran desigualdad en Ia

distribucién de los ingresos.
Para este rubro, se determinan tres indicadores:

* Porcentaje de la poblacion econdmicamente activa (PEA) que recibe
menos de dos salarios minimos
* Razén de dependencia

* Tasa de desempleo abierto

¥
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Porcentaje de la poblacion econémicamente activa (PEA) que recibe menos de dos salarios
minimos.- El indicador pretende definir qué proporcién de la poblacién no puede o se le dificulta
satisfacer sus necesidades bdsicas y por consiguiente una mayor vulnerabilidad ante un fenémeno

perturbador.

Este indicador, es posible obtenerlo de los indices de marginacidon que publica el Consejo Nacional
de Poblacién, en los cuales el municipio de Ecatepec de Morelos, de acuerdo con estos indices, el
porcentaje de personas Econémicamente Activas que reciben menos de dos salarios minimos en el
municipio es del 63.83%, lo que equivale a una poblacidn de mas de 500,000 personas y por lo

tanto el nivel es de VULNERABILIDAD MEDIA

i Reeler e &Qué porcentaje de.Ia PE{\ -recibe menos de dos Condicié.vj de Yalor
salarios minimos? Vulnerabilidad asignado

De 18.41 a 34.50 Muy Baja 0.00

De 34.51 a 50.59 Baja 0.25

De 66.69 a 82.77 Alta 0.75

82.78 6 mas Muy Alta 1.00

Se obtiene de dividir a la PEA que recibe hasta 2 salarios minimos entre el total de la PEAy el
Procedimiento resultado se multiplica por cien. Este indicador se puede obtener ya estimado en el Consejo
Nacional de Poblacién, informacién disponible en la pagina de internet www.conapo.gob.mx.

YoPEA = %x 100

Férmula Donde:
%PEA = Porcentaje de la Poblacion Econémicamente ActivaH2SM = Poblacion que

Percibe hasta 2 Salarios Minimos
PEA = Poblacion Economicamente Activa

Aun cuando son diversos los factores que influyen en la determinacidn de los salarios, las
remuneraciones guardan relacién con la productividad en el trabajo, ademds este indicador
proporcionard de manera aproximada el porcentaje de la poblacion que no puede satisfacer sus
necesidades basicas de alimentacidn, vivienda, salud, etc.

Justificacion
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Razén de dependencia.- El indicador se establece bajo el argumento de que, a mayor razén de
dependencia mas personas se veran en desventaja frente a un desastre de origen natural, ya que
su capacidad de respuesta y prevencidn practicamente va a ser nula. Para poder establecer esta

razén de dependencia, las férmulas requieren conocer los siguientes datos:

Poblacién de 0 a 14 afios y de 65 y mas afos, que son las personas que por el rango de edad se
consideran como dependientes. El municipio de Ecatepec de Morelos se tiene registrado en los
censos, una poblacion de 503,602 personas dentro de este rango y una poblacion
econdmicamente productivas de 1,141,183 personas. Se consideran personas econdmicamente

productivas aquellas que se encuentren en el rango de edad de entre los 15 a los 64 anos.

Aplicando la férmula obtenemos un resultado del 44.13, lo cual se mantiene dentro de los rangos

de VULNERABILIDAD MUY BAJA

Condicién de Valor
Vulnerabilidad asignado

Indicador / pregunta ¢Cuantas personas dependen de la PEA?

De 57.70a 77.66 Baja 0.25
Rango De 77.67 a 97.63 Media 0.50
De 97.64 a 117.60 Alta 0.75
117.60 6 mas Muy Alta 1.00

La razén de dependencia se obtiene de la suma del total de las personas que por su edad se
consideran como dependientes (menores de 15 afios y mayores de 64 afios) entre el total de
personas que por su edad se identifican como econémicamente productivas (mayores de 15
afios y menores de 64 afios).

Procedimiento

~ PO_l4a+ P65a
PI5_64a

%100

Férmula Donde:

RD = Razén de Dependencia

PO_14a = Poblacion de 0 a 14 afios
P65a = Poblacion de 65 afios y mas
P15_64a = Poblacion de 15 a 64 afios

Mientras mayor sea la razén de dependencia, mas personas se veran en desventaja frente a un
Justificacion desastre de origen natural ya que su capacidad de respuesta y prevencién practicamente va a
ser nula.
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Tasa de desempleo abierta.- El estatus laboral, esta directamente relacionado con el poder

adquisitivo para bienes satisfactorios o bien, la capacidad de consumo de la poblacién.

Ante un desastre con una poblacidén con alto poder adquisitivo, resulta en una recuperacion en
menor tiempo de las actividades cotidianas y su actividad productiva. Por el contrario, en una
poblacién con bajo poder adquisitivo, los tiempos de restablecimiento y recuperaciéon se ven

afectados severamente, requiriendo forzosamente de la intervencién de apoyos gubernamentales.

Por lo anterior, se vuelve necesario conocer la tasa de desempleo bajo el razonamiento de que a
mayor tasa de desempleo mayor es la vulnerabilidad de la comunidad de estudio y viceversa. Para
establecer el indicador, es necesario conocer el nimero de personas desocupadas, siendo para el
municipio una poblacion de 18,975 personas y un total de 839,729 personas econdmicamente

activas (PEA- Censo Poblacional 2020).

Lo que resulta al aplicar la formula es un grado de VULNERABILIDAD MUY BAJO, debido a que el

resultado es de 2.26

¢Cudntas personas desocupadas hay con respecto a la Condicién de Valor
PEA? Vulnerabilidad asignado

Indicador / pregunta

De3.10a6.18 Baja 0.25
Rango De 6.19a9.27 Media 0.50
De 9.28a12.36 Alta 0.75
12.37 6 mas Muy Alta 1.00

Para obtener la Tasa de Desempleo Abierto es necesario dividir el nimero de personas

Procedimiento
desocupadas entre la PEA y multiplicar el resultado por cien.

Férmula Donde:

TDA = Tasa de Desempleo Abierto

NoPD = Niumero de Personas Desocupadas
PEA = Poblacién Econémicamente Activa

IMAGEN: MAPA EN GRADIENTE DE TASA DE

Este indicador se refiere directamente a la situacion de desempleo que influye sobre la DESEMPLEO POR MANZANA, MAYOR
Justificaciéon capacidad de consumo de la poblacién asi como en la capacidad de generar los recursos que INTENSIDAD DE COLOR MAYOR TASA DE
posibiliten la adquisicién de bienes satisfactorios. DESEMPLEO.

e
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Poblacion

Para determinar la vulnerabilidad social, en el rubro de poblacién se consideran principalmente
tres aspectos sociales.

* Densidad poblacional

* Porcentaje de la poblacion de habla indigena

* Dispersion poblacional

De estos, dos se refieren a la
distribucidon y dispersion de los
asentamientos humanos y el
tercero a los grupos étnicos que
cuyas condiciones de vida se
asocian a diferencias culturales y
sociales, siendo estos a su vez,
uno de los grupos mas
marginados del pais y por ende

vulnerables.

IMAGEN: MAPA EN GRADIENTE DE DENSIDAD POBLACIONAL
POR COLONIA / FRACCIONAMIENTO / BARRIO / PUBLO.
COLORES MAS OBSCUROS INDICAN MAYOR DENSIDAD
POBLACIONAL.
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Densidad poblacional.- Como se indica en la justificacién, este no refleja un problema de
sobrepoblacién, sino una mala distribucidn de la poblacién en el territorio. Desde el ambito de un

desastre, este tiene un mayor impacto en una zona densamente poblada.

La superficie del municipio es de 156.25 Kild6metros
cuadrados con una poblacién de acuerdo con el
ultimo censo de poblacidn y vivienda de 1,645,352
habitantes, lo que nos resulta en una densidad
poblacional de 10,530 personas por kilémetro
cuadrado, lo que determina un grado de

VULNERABILIDAD MUY ALTA.

IMAGEN: MAPA EN GRADIENTE DE DENSIDAD POBLACIONAL POR MANZANA,
SE DESTACA LA ZONA SUR-ORIENTE POR CONTAR CON MAS MANZANAS
DENSAMENTE POBLADAS

Indicador /. pregunta éCual es el grado de conceljitra.cién de la poblacion Condicié.r! de Yalor
en el territorio? Vulnerabilidad asignado

De 1 a 99 Habitantes por km2 Muy Baja 0.00

De 100 a 499 Habitantes por km2 Baja 0.25

Rango De 500 a 999 Habitantes por km2 Media 0.50

De 1,000 a 4,999 Habitantes por km2 Alta 0.75

Mas de 5,000 habitantes por km2 Muy Alta 1.00

Se obtiene de dividir el total de la poblacién de un territorio determinado entre la superficie del

Procedimiento . - . . e
mismo. El resultado indica el nimero de habitantes por kildmetro cuadrado.

DP = E
ST
Donde:
DP = Densidad de Poblacion
PT = Poblacién Total
ST = Superficie Territorial

Férmula

La densidad, mas que un problema de sobrepoblacién, refleja un problema de mala distribucion
de la poblacion, ademds de que la tasa de crecimiento es elevada, el problema se agudiza por la
migracion del medio rural a las ciudades. Cuando la gente se encuentra concentrada en un drea
limitada, una amenaza natural puede tener un impacto mayor.

Justificacion
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Porcentaje de poblacion de habla indigena.- Como se expone en el inicio de este rubro, contar
con la informacidon sobre la poblacién de habla indigena es necesaria para determinar una
vulnerabilidad social, debido a que este sector étnico de la poblacién es altamente vulnerable por
la segregacion, discriminacion y escasas oportunidades laborales. Condicién que se agrava al no

poder comunicarse en castellano, quedando marginado de la sociedad en su conjunto.

De acuerdo con el ultimo censo poblacional (INEGI
2020), habitan en el territorio 24,454 personas de 5
aflos y mas que hablan alguna lengua indigena y un
total de 1,531,092 personas de 5 afios y mas, lo que
implica tan solo el 1.6 % de la poblacion pertenece
a este grupo étnico, lo que resulta en un valor
numérico asignado de 0.

IMAGEN: MAPA EN GRADIENTE DE PERSONAS DE 5 Y MAS ANOS QUE HABLAN

ALGUNA LENGUA INDIGENA POR MANZANA, A MAYOR TONALIDAD OBSCURA
MAYOR CANTIDAD DE PERSONAS QUE HABLAN LENGUAS INDIGENAS.

Condicion de Valor

Indicador / pregunta Vulnerabilidad asignado

éLa poblacion es predominantemente indigena?

.. Predominantemente
Menos del 40% de la poblacion . ., 0
no indigena
Rango

Predominantemente

Mas del 40% de la poblacion L,
indigena

1.00

Se obtiene de dividir a la poblacidon de 5 afios y mas que habla alguna lengua indigena entre el
total de la poblacion de 5 afios y mas, el resultado se multiplica por cien. Para efectos de esta
metodologia se consideran como municipios predominantemente indigenas aquellos con 40% o
mas de hablantes de lengua indigena.

Procedimiento

PSHLI

%Pl = %100

Donde:

%Pl = Porcentaje de Poblacién Indigena

P5HLI= Poblacién de 5 afios y mas que Habla una Lengua Indigena
P5 = Poblacién de 5 afos y mas

Férmula

La mayoria de los municipios donde se asienta la poblacién indigena, presenta una estructura de
Justificacion oportunidades muy precaria, lo cual se refleja en condiciones de vulnerabilidad de esta
poblacién.

¥
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Dispersion poblacional.- Este indicador se establece principalmente en localidades pequefiias
cuyas condiciones de escasez y rezago en la disponibilidad de servicios publicos representan un
problema. Generalmente en estas localidades se presentan mayores tasas de fecundidad,
mortalidad infantil y ausencia o deficiencia de servicios bdsicos: agua, drenaje, electricidad,

telefonia y caminos de acceso.

El municipio de Ecatepec de Morelos no se encuentra bajo estas caracteristicas de escasez o
rezago, pese al crecimiento de las ultimas décadas hacia el norte del territorio y hacia el poniente
(Sierra de Guadalupe) estas se encuentran comunicadas con el resto del territorio y se cuenta con
servicios casi en la totalidad de los asentamientos aun, cuando hay carencias de infraestructura

como son vialidades pavimentadas en zonas aisladas.

De ahi qué al aplicar este indicador, el resultado sea de VULNERABILIDAD BAJA con valor

numeérico de 0.

éQué porcentaje de la poblacién habita en Condicion de Valor
localidades pequefas? Vulnerabilidad asignado

Indicador / pregunta

de0a9.9 Muy Bajo 0

de 10a19.9 Bajo 0.25

Rango de20a29.9 Medio 0.50
de30a39.9 Alto 0.75

40 0 mas Muy Alto 1.00

Se consideran localidades pequefias a las menores de 2,500 habitantes. Con lo cual se calcula el

Procedimiento - ) - .
porcentaje de personas con respecto al total de la poblacidn de un territorio determinado.

100

2
DiPo— TPMJ;SOOhb “

Férmula Donde:

DiPo = Dispersion Poblacional
TPM2500hb = Total de la Poblaciéon que Habita en Localidades Menores a 2,500 Habitantes
PT = Poblacion Total

La dispersion poblacional se manifiesta principalmente en localidades pequefias cuyas
condiciones de escasez y rezago en la disponibilidad de servicios publicos representan un
Justificacion problema. Estas localidades presentan las mayores tasas de fecundidad, mortalidad infantil y
ausencia o deficiencia de servicios basicos: agua, drenaje, electricidad, telefonia y caminos de
acceso.

¥

HMEXICO«

ESTADO DE
MEXICO




Atlas Municipal de Riesgos

Cuadro resumen Indicadores Socio-econémicos

CONDICION DE VALOR PROMEDIO POR
{V]:1:{e} PREGUNTA / INDICADOR RESULTADO
VULNERABILIDAD ASIGNADO RUBRO
¢Cudntos Médicos existen por cada 1,000 habitantes? Uno o mas Médicos por cada 1,000 habitantes Muy Baja 0.00
SALUD ¢Cudntas muertes se producen antes del primer afio de vida? De17.2a27.1 Muy Baja 0.00 0.08
&Qué porcentaje de la poblacién no cuenta con derechohabiencia a servicios De 34.11 2 50.57 Baja 025
de salud?
éCudl es el porcentaje de Ia poblacion de 15 afios y s que no sabe leer ni De 1072 15.85 Muy Baja 0.00
escribir un recado?
EDUCACION ¢Cudl es el porcentaje de la poblacién de 6 a 15 afios que asiste ala escuela? | 88.53 6 més Muy Baja 0.00 0.00
éCudl es el nivel educativo de la poblacién? De 9.9 0 mas Muy Baja 0.00
& Qué porcentaje de viviendas no cuentan con agua entubada? De 0a19.96 Muy Baja 0.00
£Qué porcentaje de viviendas no cuenta con drenaje? De 1.21a 20.96 Muy Baja 0.00
¢Qué porcentaje de viviendas no cuenta con energia eléctrica? De 0a19.96 Muy Baja 0.00
VIVIENDA " 0.00
£Qué porcentaje de viviendas tienen paredes de material de desecho y .
Iaminas de cartén? be0as.s4 Muy Baja 0.00
¢Qué porcentaje de viviendas tienen el piso de tierra? De 1.52 a 20.82 Muy Baja 0.00
éCudl es el déficit de vivienda? De 1.67 a 13.75 Muy Baja 0.00
caué_ porc’el_ntaje de la PEA recibe menos de dos De 50.60 a 66.68 m 050
salarios minimos?
EMPLEO E INGRESOS éCudntas personas dependen de la PEA? De 37.72 2 57.69 Muy Baja 0.00 0.17
¢Cusntas personas desocupadas hay con respecto a la PEA? De0a3.09 Muy Baja 0.00
éCudl es el grado de concentracién de la poblacién en el territorio? Mas de 5,000 habitantes por km2 Muy Alta 1.00
POBLACION éLa poblacién es predominantemente indigena? Menos del 40% de la poblacién _ 0.00 0.33
&Qué porcentaje de la poblacién habita en localidades pequefias? de10a19.9 0.00
RESULTADO SUMATORIA 0.58
RESULTADO INDICADOR 0.1167
ALOR D
DICADOR SOCIO

0.1167

GVS=(R1 [ 0.60) + (R2 * 0.20) + (R3 * 0.20)

=N
coommmucioncenemn.
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Vulnerabilidad Social
Indicadores Capacidad de Prevencidn y Respuesta

Este indicador, se compone de un formulario de 20 preguntas, disefiado para que el area que
tenga el conocimiento de los recursos, programas y planes con los que dispone la Unidad de
Protecciéon Civil Municipal la que proporcione la informacién, para nuestro municipio es la

Direccidn de Proteccidn Civil y Bomberos de Ecatepec de Morelos.

El indicador corresponde a la segunda etapa de la metodologia que se menciona en el inicio de la
seccion de “Vulnerabilidad Social” y nos permite conocer el valor a integrar en la férmula para

poder determinar el Grado de Vulnerabilidad Social como se muestra en la férmula:

GVS=(R1 * 0.60) + (R2 * 0.20)|+ (R3 * 0.20)

El resultado se define en base a la sumatoria de los valores obtenidos en cada una de las preguntas
y como se muestra en la formula, sera multiplicado por 0.20 (lo que le da el peso del 20% al

indicador) para posteriormente sumarse a los demas resultados de indicadores.

¥
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A continuacidn, se expone el cuestionario y sus respuestas, haciendo breves explicaciones para un
conocimiento mas profundo del tema y de la gestién integral de riesgos en el Ayuntamiento de

Ecatepec de Morelos:

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta N°1

¢El municipio cuenta con una unidad de proteccion civil o con algtin comité
Indicador / pregunta u organizacion comunitario de gestion del riesgo que maneje la prevencion,
mitigacion, preparacion y atencion a emergencias?

Rangos
NO 1.00

Es fundamental el conocimiento de la existencia de una unidad de proteccion
civil o alguna organizacion de este tipo, ya que sera la responsable de llevar a
cabo un plan, asi como la organizacién de la respuesta. En un futuro, lo ideal
seria que ademas de la unidad de proteccidn civil municipal se contara también
con grupos locales de manejo de emergencias, estos grupos tendrian la
posibilidad de influir en las decisiones para ayudar a reducir la vulnerabilidad y
el manejo de los riesgos.

Razonamiento

ESTADO DE
MEXICO

El area responsable técnica y operativamente de la Unidad de Proteccién Civil Municipal es la
Direccion de Proteccién Civil y Bomberos, a su vez, se tiene integrado el Consejo Consejo
Municipal de Proteccién Civil, en el cual participan las diferentes areas que integran el

Ayuntamiento, como parte de la Gestidn Integral de Riesgos y Proteccién Civil.

En el ambito ciudadano, se han integrado a la fecha 130 Comités Comunitarios, con los cuales se
trabaja activamente en la realizacion de simulacros, capacitacién e interaccién de propuestas y

necesidades en materia de prevencién y proteccion civil.
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Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Atlas Municipal de Riesgos

Capacidad de prevencion y respuesta N° 2

éCuenta con algun plan de emergencia?

Rangos

NO 1.00

Razonamiento

Otro aspecto fundamental, es la existencia de planes de accidn, de emergencia
o de contingencia, lo cual determinara las normas y describira los peligros, los
actores y responsables en caso de algin evento adverso. El plan de
emergencia sera el instrumento para dar respuesta y para la recuperacién en
caso de una emergencia. Describird las responsabilidades y el manejo de las
estrategias y los recursos. El plan de emergencia dependerd de la
particularidad de cada lugar y los detalles de los planes serdn distintos para
cada municipio.

Se cuenta con diversos planes de emergencia acorde a los tipos de fendmeno perturbador y

amenaza, incluso en este documento se presentan los relativos a la Gestidon Integral del Riesgo.

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Capacidad de prevencion y respuesta N°3

éCuenta con un consejo municipal el cual podria estar integrado por
autoridades municipales y representantes de la sociedad civil para que en
caso de emergencia organice y dirija las acciones de atencién a la
emergencia?

Rangos

NO 1.00

Razonamiento

Este consejo municipal es fundamental para el manejo de riesgos y desastres
en una comunidad, ya que facilita la comunicacion. Se requiere del
compromiso de todos los actores relevantes para la respuesta y la atencién de
la emergencia. El Consejo puede estar conformado por autoridades
municipales, regidores, sindicos, representantes de alguna organizacién, etc.

Afio con afio se establece el Consejo Municipal de Proteccion Civil con la integracion de las

diferentes areas operativas / administrativas del Ayuntamiento.
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta

éConoce los programas federales de apoyo para la prevencién, mitigaciéon y

Indicador / pregunta ..
/ preg atencion de desastres?

Rangos
NO 1.00

Para asegurar que el dafo sufrido durante un desastre pueda ser reparado de
manera rapida, asi como para darle la continuidad a las acciones, es de
fundamental importancia que los gobiernos tengan contemplado un fondo de
contingencia por desastre en el presupuesto anual, asi como la aseguracion de
bienes. En el caso de México, existe el Fondo para la Prevencién de Desastres
Naturales (FOPREDEN) que es un programa cuya finalidad es apoyar las
acciones preventivas, existe el Fondo de Desastres Naturales (FONDEN) que es
un programa de apoyo en caso de haber sufrido las consecuencias de un
desastre, asi mismo el programa Fondo para Atender a la Poblacién Rural
Afectada por Contingencias Climatoldgicas (FAPRAC) tiene como finalidad el
apoyo a los agricultores que no poseen seguros y han sido victimas de un
evento. Estos fondos tienen la finalidad de financiar las actividades de manera
pronta después de que ha ocurrido un desastre para la estabilizacién de la
situacién. Es muy importante conocer los mecanismos para acceder al fondo y
familiarizarse con los procedimientos especificos de solicitud del mismo, para
gue en caso de un desastre, sea un recurso de facil acceso.

Razonamiento

No Unicamente se conocen los programas federales y estatales de prevencion, mitigacién vy
atencién de desastres, sino que se mantiene estrecha coordinaciéon y colaboracién con las
diferentes autoridades en la materia; Coordinacién General de Proteccidon Civil y Gestion Integra
del Riesgos del Estado de México, Guardia Nacional, Ejercito Nacional, Coordinacidon Nacional de

Proteccidn Civil. Toda esta coordinacion en cumplimiento al Programa Nacional de Proteccidn Civil.
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Nombre del Indicador
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Capacidad de prevencion y respuesta

Indicador / pregunta

Rangos

é¢Cuenta con algun mecanismo de alerta temprana?

NO 1.00

Razonamiento

El sistema de alerta, es una sefal que indica que se puede producir o se ha
producido un evento, este sistema puede emanar de la propia comunidad y ser
administrado por un organismo identificado como el responsable de
comunicar a la poblacién. La alerta temprana es una de las bases para la
reduccion de desastres.

Su fin principal es la prevencion a individuos y comunidades expuestas a
amenazas naturales, que permita reaccionar con anticipacidon y de manera
apropiada para reducir la posibilidad de dafios tanto humanos como
materiales. Sin embargo se debe tomar en cuenta que en algunos casos aun
teniendo las habilidades y procedimientos correctos las comunidades no
pueden responder apropiadamente a estos sistemas, por presentar problemas
relacionados con la planificacion de recursos respecto a las opciones de
proteccion disponibles que se pueden utilizar de forma temporal.

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Rangos

Capacidad de prevencion y respuesta N°6

éCuenta con canales de comunicacion (organizacion a través de los cuales
se pueda coordinar con otras instituciones, areas o personas en caso de
una emergencia)?

NO 1.00

Razonamiento

La definicion de canales de comunicacién a través de los cuales se llevan a
cabo los mecanismos de coordinacién, es de fundamental importancia, ya que
en el caso de emergencia el responsable de la unidad u organizacion siempre
debera tener a la mano los teléfonos de los organismos o personas que
puedan ayudar. Es importante tener en cuenta, que la comunicacion debe
mantenerse no sélo en situaciones de emergencia, sino constantemente con el
fin de realizar acciones de prevencién como simulacros.

MEXICO

e Atlas Municipal de Riesgos
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta N°7

éLas instituciones de salud municipales cuentan con programas de atencion
Indicador / pregunta a la poblacién (trabajo social, psicolégico, vigilancia epidemiolégica) en caso

de desastre?

Rangos
NO 1.00

El conocimiento de la vulnerabilidad del sector salud es esencial, es uno de los
principales elementos en la capacidad de respuesta ya que este serd el
encargado de atender los danos a la salud en caso de desastre. En éste caso,
Razonamiento es de fundamental importancia contar con programas de promocidn de salud,
prevencién y control de enfermedades. El desarrollo de medidas de reduccion
de desastres depende de la fuerza de las instituciones locales por lo que es
importante el fortalecimiento de las mismas.

En el territorio se encuentran situadas diferentes instituciones dependientes de las areas de salud

en los tres niveles de gobierno: Federal, Estatal y Municipal. Existiendo estrecha coordinacidon con

estas.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta N°8

éTiene establecidas las posibles rutas de evacuacion y acceso (caminos 'y

Indicador / pregunta .
/ preg carreteras) en caso de una emergencia y/o desastre?

Rangos
NO 1.00

El establecimiento de las rutas de acceso y evacuacion en caso de un desastre
es muy importante, principalmente en las comunidades mas aisladas, ya que
son éstas mas vulnerables cuando se trata de evacuaciones, ayuda de recursos
Razonamiento y servicios en una situacidn después del desastre. En este caso seria también
importante elaborar algun tipo de recuento que indique si en afios anteriores
la comunidad se ha quedado aislada por el bloqueo de acceso fisico a causa de
un desastre.
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta

Indicador / pregunta ¢éTiene establecidos los sitios que pueden fungir como helipuertos?

Rangos

Al igual que en el punto anterior, es importante establecer los sitios que
Razonamiento pueden fungir como helipuertos en caso de un desastre, para que se facilite la
ayuda en la emergencia y sea mas facil el flujo de recursos.

No Unicamente se tiene los sitios bien definidos que pueden utilizarse para el descenso de
helicdpteros, se tiene una base de helicopteros e incluso durante la presente administracién se
mantiene operativo un helicdptero tanto para vigilancia de seguridad publica, asi como para

busqueda y rescate.
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta N° 10

¢éTiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugios temporales
en caso de un desastre?

Indicador / pregunta

Rangos
NO 1.00

Es importante elaborar con anterioridad y que quede establecido en los planes
de emergencia la previsidn de la ubicacién de lugares para la concentracion de
damnificados para lograr una mejor organizacidn en caso de presentarse una

Razonamiento

emergencia.

Se tiene definidos diferentes sitios para habilitarse como refugios temporales / albergues
temporales, en las distintas zonas del territorio municipal, la mayoria de estos dentro de

inmuebles propiedad del Ayuntamiento y Planteles Escolares.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta

¢éTiene establecido un stock de alimentos, cobertores, colchonetas y pacas
de ldmina de cartén para casos de emergencia?

Rangos
NO 1.00

La existencia de fondos o del stock, indica una concientizacion sobre los
riesgos en caso de desastre por parte de la administracidn municipal, el fondo
local puede movilizarse de manera mas rapida que uno nacional, por lo que se
considera como un instrumento de respuesta rapida. En este caso es
importante también fijar los espacios posibles para el almacenamiento de
ayuda (despensas, cobijas, etc.).

Indicador / pregunta

Razonamiento

Se tiene enseres para la habilitacion de algun refugio temporal y ante un evento mayor a través del
Consejo Municipal de Proteccién Civil se definen las adquisiciones de los bienes y enseres

necesario para hacer frente a la emergencia.
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta N°12

éTiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DIF,
Indicador / pregunta DICONSA, LICONSA, etc.) para la operacion de los albergues y distribucion

de alimentos, cobertores, etc.?

Rangos
NO 1.00

En caso de desastre puede ser de gran utilidad la ayuda de centros de
asistencia social (como el DIF, DICONSA, LICONSA, etc.) u otros organismos
para la recepcidn, almacenamiento y distribucién de apoyos, asi como para la
operacién de los albergues para los damnificados, ayudando también en la
Razonamiento atencion médica, proteccion social y la capacitacién y canalizacién de las
donaciones que pudieran hacer el sector publico y privado, asi como garantizar
gue esta ayuda llegue de manera oportuna a los albergues. Entre los muchos
apoyos que puede brindar, se encuentra la ubicacidn de nuevos albergues en
caso de que se llegaran a necesitar, asi como la difusidon de los mismos.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta N° 13

éSe llevan a cabo simulacros en las distintas instituciones (escuelas, centros
Indicador / pregunta de salud, etc.) sobre qué hacer en caso de una emergencia y promueve un
Plan Familiar de Proteccidn Civil ?

Rangos
NO 1.00

Es importante el establecimiento de simulacros no sélo en las instituciones,
sino que el involucramiento de la comunidad en los procesos de planificacion
ayudaria en gran medida a la mitigacidon de los desastres, en el proceso de
Razonamiento hacer participe a la comunidad, la promocién de la creacién de planes
familiares de Proteccidn Civil es de gran ayuda. En el caso de instituciones
como hospitales, escuelas y edificios grandes es necesario ensayar lo que los
ocupantes deben hacer en caso de una emergencia.

El municipio es de los pocos territorios en los cuales no Unicamente se llevan a cabo los simulacros
establecidos por Ley en planteles escolares y demds inmuebles, se han llevado a cabo incluso

simulacros en colonias enteras y con la participacion de la poblacion.
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta N° 14

¢Tiene un nimero de personal activo que cuente con las capacidades para
informar qué hacer en caso de emergencia?

Indicador / pregunta

Rangos
NO 1.00

Es importante contar con cierto nimero de elementos capacitados en materia
de proteccién civil que pueda atender de manera inmediata tanto al
Razonamiento recibimiento de informacién, como a la difusidén de la misma bajo esquemas de
coordinacién preestablecidos para la atencidn de un imprevisto de manera

eficaz.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta

éCuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan identificados
puntos criticos o zonas de peligro?

Rangos
NO 1.00

El contar con mapas o con croquis de la localidad facilitara en gran medida las
acciones a tomar en el municipio o localidad al contar con la ubicacién de
Razonamiento varios de los aspectos mencionados anteriormente, como la ubicaciéon de
rutas de evacuacion, refugios temporales, la localizacién de un posible
helipuerto, etc. , asi como zonas criticas y/o de peligro.

Indicador / pregunta

En estos conceptos son de resaltar que asi como hay personal en la Direccidn de Proteccion Civil y
Bomberos responsables de una eficiente comunicacidn, el area de Comunicacién Social del
Ayuntamiento también se mantiene bajo procedimientos de comunicacién establecidos para ser
eficiente y oportuna la comunicacién. En lo que respecta a planos, el contar con un Sistema de
Informacidon Geografica nos permite desarrollar diferentes planos acordes a lo requerido en el

suceso que se presente.
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta N° 16

éCuenta con el equipo necesario en su unidad para la comunicacién tanto
Indicador / pregunta para recibir como para enviar informaciéon (computadora, internet, fax,

teléfono, etc.)?

Rangos

El equipamiento en una unidad de proteccidn civil serd completo en la medida
. en que cuente con los elementos bdsicos tanto para recibir informacion de
Razonamiento (- , . . .
manera rapida y oportuna, asi como para enviar la misma de manera efectiva

en el menor tiempo posible.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta N° 17

éCuenta con acervos de informacion histdricos de desastres anteriores y las

Indicador / pregunta .
/ preg acciones que se llevaron a cabo para atenderlos?

Rangos
NO 1.00
El poseer acervos de informacidn de sucesos anteriores proporciona una idea
de los eventos mas recurrentes en el lugar, lo que permitira establecer medidas
Razonamiento de accidn especificas para la atencion de un evento similar. Asi mismo a partir

del conocimiento de las acciones de atencién que se llevaron a cabo con
anterioridad procedimientos de accion.

Una parte importante para el desarrollo del Atlas de Riesgos Municipal es precisamente los
histdricos sobre sucesos pasados, los cuales se mantiene a resguardo de la Direccién de Proteccién
Civil y Bomberos. Con la implementacién del Sistema de Informacién Geografica, se mantiene
permanentemente el desarrollo de capas de los sucesos que se van presentando en el territorio

(simultaneamente con las bases de datos que se desarrollan).
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta

éCuenta con equipo para comunicacion estatal y/o municipal (radios fijos,
moviles y/o portatiles)?

Rangos
NO 1.00

La comunicacién es de vital importancia, tanto con otras unidades de
proteccidn civil municipales asi como con la proteccidn civil estatal, ya que
esto agilizard las acciones en caso de la ocurrencia de una emergencia, asi
Razonamiento mismo, en el caso de la comunicacién municipal, el personal de la unidad debe
contar con equipo que les permita comunicarse entre ellos para mantenerse
siempre informados de los acontecimientos dentro de su localidad en el caso

Indicador / pregunta

de una emergencia.

Si bien se cuenta con sistemas de comunicacion mediante equipos de radio comunicacion,
también se recurre a la comunicacion via telefénica y mediante aplicaciones de telefonia

inteligente, tanto con personal municipal, asi como autoridades estatales y federales.

Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta

éCuenta con algun Sistema de Informacion Geografica (SIG) para procesary
Indicador / pregunta analizar informacion cartografica y estadistica con el fin de ubicar con
coordenadas geograficas los puntos criticos en su localidad?

Rangos
NO 1.00

Estos sistemas ayudaran en gran medida a sistematizar y a ubicar con
coordenadas geograficas (georeferenciar) la informacion de su municipio, lo
que facilitaria en gran medida las acciones de prevencion en el municipio, ya
qgue puede establecer los sitios de mayores concentraciones de poblacién,
elaborar andlisis espaciales de vulnerabilidad, peligro y riesgo, evaluacion y
prevencidn de riesgos, ordenamiento ecoldgico, planeacidon regional, etc.

Razonamiento
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Nombre del Indicador Capacidad de prevencion y respuesta

éCuenta con algun sistema de Geo Posicionamiento Global (GPS) para

Indicador / pregunta . - .
/ preg georeferenciar puntos criticos en su localidad?

Rangos
NO 1.00

Estos sistemas facilitaran (al igual que los mapas y los SIG) la localizacion tanto
de lugares estratégicos asi como del establecimiento de las rutas de acceso, de
evacuacion, los radios de afectaciones etc. que agilizara en gran medida las
acciones en la atencidon de emergencias.

Razonamiento

Con los avances de la tecnologia de telefonia mévil, permiten que cualquiera de los elementos que
integran la Direccidon de Proteccidn Civil y Bomberos pueda georeferenciar el sito del suceso sin
requerir un equipo especifico de geo posicionamiento global (GPS), lo que permite que en las
bases de informacién se incluyan las coordenadas geograficas y esta informacién a su vez pueda

ser migrada hacia el Sistema de Informacién Geografica.

e,
Adicionalmente, se tiene comisionado en la
Direccién de Proteccion Civil y Bomberos, persona
cuyas funciones incluyen el registro de los sucesos y
estos se apoyan de aplicaciones para telefonia movil
complementarias de un Sistema de Informacion

Geografica para georeferenciar con mayor precision
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N° PREGUNTA INTA INDICADOR

¢El municipio cuenta con una unidad de proteccion civil o con algiin comité u organizacién comunitario de gestion del riesgo que maneje la prevencién, mitigacion,
preparacién y atencién a emergencias?

2 ¢éCuenta con algun plan de emergencia? 0.00

¢éCuenta con un consejo municipal el cual podria estar i por i ici y de la sociedad civil para que en caso de emergencia
organice y dirija las acciones de atenci6n a la emergencia?

4 éConoce los programas federales de apoyo para la prevencién, mitigacion y atencién de desastres? 0.00
5 ¢Cuenta con algun mecanismo de alerta temprana? 1.00
6 éCuenta con canales de comunicacién (organizacién a través de los cudles se pueda coordinar con otras instituciones, areas o personas en caso de una emergencia)? 0.00
7 éLas instituciones de salud municipales cuentan con programas de atencién a la i6n (trabajo social, psicolégico, vigilancia epi iologica) en caso de 0.00
8 ¢Tiene establecidas las posibles rutas de i6n y acceso (caminos y en caso de una emergencia y/o desastre? 0.00
19 ¢éTiene establecidos los sitios que pueden fungir como helipuertos? 0.00
10 ¢éTiene ubicados los sitios que pueden funcionar como refugios temporales en caso de un desastre? 0.00
1 éTiene ido un stock de ali y pacas 0.00

de ldmina de cart6n para casos de emergencia?

¢&Tiene establecido un vinculo con centros de asistencia social (DIF, DICONSA, LICONSA, etc.) para la
etc.?

de los y distribucion de

&Se llevan a cabo simulacros en las distintas instituciones (escuelas, centros de salud, etc.) sobre qué hacer en caso de una emergencia y promueve un Plan Familiar de
Proteccién Civil ?

14 ¢&Tiene un nimero de personal activo que cuente con las capacidades para informar qué hacer en caso de emergencia? 0.00
15 ¢Cuenta con mapas o croquis de su localidad que tengan identificados puntos criticos o zonas de peligro? 0.00
16 éCuenta con el equipo necesario en su unidad para la comunicacién tanto para recibir como para enviar informacién (computadora, internet, fax, teléfono, etc.)? 0.00
17 ¢éCuenta con acervos de i ién histéricos de i y las acciones que se llevaron a cabo para atenderlos? 0.00
18 ¢&Cuenta con equipo para comunicacién estatal y/o municipal (radios fijos, méviles y/o portatiles)? 0.00
19 éCuenta con alguin Sistema de Informacién Geografica (SIG) para procesar y analizar i i6 aficay istica con el fin de ubicar con coordenadas 0.00

geograficas los puntos criticos en su localidad?

20 éCuenta con algin sistema de Geo Posiciénamiento Global (GPS) para georeferenciar puntos criticos en su localidad? 0.00
TOTAL SUMATORIA 0.00
TOTAL INDICADOR 0.00

VALOR DEL
INDICADOR

CAPACIDAD DE
RESPUESTA

0.00

GVS=(R1 * 0.60) +|(R2]* 0.20) + (R3 * 0.20)

omACION cenEaaL
EPROTECCION CIVIL
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Vulnerabilidad Social
Indicadores Capacidad de Prevencidn y Respuesta

El indicador de percepcion local es la tercera parte de la metodologia, se incluye principalmente
porgue no siempre se tiene en la poblacién una precepcién clara del peligro que representa un
fendmeno perturbador, por ende, su respuesta ante este fendmeno o sus amenazas sera confusa

o nula, esta falta de precepcién incide directamente en la vulnerabilidad.

Otro motivo por el cual se incluye este indicador en la valoracién de la vulnerabilidad social es,
con el propdsito de conocer la memoria colectiva acerca de eventos anteriores y el modo de
actuar por parte de la sociedad frente a éstos. Lo cual aporta informaciéon importante a las
autoridades en la materia para definir nuevos procedimientos, mayores medidas de prevencion y

mejoras en general, para ser aplicadas entre sociedad y autoridades en pro de la prevencién.

Esta etapa consiste en la aplicacion de un cuestionario de diecisiete preguntas a la poblacién del
municipio, para obtener el valor final, se debe sumar los nimeros resultantes de los cuestionarios
(cada respuesta tiene asignado un valor) sumar los numeros resultantes dividiéndolos entre el

numero de cuestionarios.

GVS=(R1 * 0.60) + (R2 * 0.20) +|(R3 * 0.20)|

Para recabar los formularios se tiene como meta el 5% de la poblacién que corresponde a 82,268
personas, sin embargo, este objetivo no es facil de alcanzar en un corto plazo y en especial cuando
se dispone de la mayor parte del personal para la atencién de emergencias, por lo que se definié
recurrir a los integrantes de los 130 Comités Comunitarios que se han conformado, hay buen a
respuesta y tienen una participacion de mas de 9 mil personas, se pudo realizar tanto presencial,

asi como via telefdnica.

¥
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Obteniendo los siguientes resultados en cada respuesta.

Nombre del Indicador Percepcion local N°1
éDentro de los tipos de peligro que existen (ver cuadro) cudntos tipos de fuentes
Indicador / pregunta < P P g. q. . ( . ) P
de peligro identifica en su localidad?
Geoldgicos: Hidrometeoroldgicos: Quimicos:
Sismos Ciclones Incendios forestales
Maremotos Inundaciones pluviales y fluviales Incendios Urbanos RESU I.TADO
Volcanes Granizadas Explosiones
Flujos de lodo Nevadas y Heladas Fugas y derrames de sustancias ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
Deslizamientos de suelo (deslaves) Lluvias torrenciales y trombas peligrosas
Hundimientos y Agrietamientos Tormentas eléctricas Fuentes moviles 8,756 1.00 8,756.00
Vientos 979 0.50 489.50 9:245-50
Temperaturas extremas 15 0.00 0.00
Erosion
Sequias
Delas 1.00
Rangos De6al3 0.50
14 0 mas 0.00
Si alguna de las amenazas anteriormente expuestas se ha presentado en el
. municipio, existe la posibilidad de que esta se llegue a presentar otra vez. Se deben
Razonamiento . o . ”
usar registros para verificar y complementar la informacién, dado que en muchos
casos ésta informacion es (til para crear las medidas preventivas adecuadas.

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Percepcion local N°2

Respecto a los peligros mencionados en la pregunta no. 1 recuerda o sabe si han
habido emergencias o situaciones de desastre asociadas a alguna de éstas

en los ultimos 30 afios RESULTADO

Razonamiento

N 0.00
Rangos NO 1.00 ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
0 1.00 0.00
NO SE 0.50
43 0.50 21.50 21.50
Una situacién de emergencia se refiere a un evento que haya causado la pérdida de 9,707 0.00 0.00

vidas o bienes de la poblacion, bajo esta Optica, serd importante conocer la
memoria colectiva acerca de estas situaciones en los municipios a estudiar.

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Percepcion local N°3

éConsidera que su vivienda esta localizada en un area susceptible de amenazas
(que se encuentre en una ladera, en una zona sismica, en una zona inundable,

etc.)? RESULTADO

Razonamiento

Sl 0.00
Rangos NO 1.00 ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
426 1.00 426.00
NO SE 0.50
: 2,474 0.50 1,237.00 1,663.00
El conocer la geografia donde se encuentra ubicada la vivienda que se habita
permite tomar precauciones y establecer planes de prevencién a nivel individual o 6,850 0.00 0.00

familiar en caso de enfrentar un fenémeno natural que por su intensidad represente
un peligro.

estavope | HMEXICO«
MEXICO




R

'.‘-}u:::;

e A on
]

Nombre del Indicad

Indicador / pregunta

c“”.‘w{’" —4!7
%o 7 )E
Sl

P

X

Percepcion local N°4

En caso que recuerde algtin desastre, los dafios que se presentaron en su
comunidad fueron:

Rangos

Ninguna fatalidad, dafios leves a

0.25
viviendas e infraestructura (bajo).
Personas fallecidas, algunas viviendas
con dafio total y dafios a infraestructura 0.50

(medio).

Personas fallecidas, dafio total en
muchas viviendas y dafios graves en 1.00
infraestructura (alto).

Razonamiento

Los dafios ocasionados por un desastre de origen natural, nos permiten calcular la
magnitud del desastre, asi mismo, mientras mayor sea el nimero de dafios, la
percepcién de riesgo de las personas aumenta, dependiendo también de su
experiencia. Por ejemplo en el sismo de 1985, no se tenia cultura de la prevenciény
la poblacién no sabia como actuar ante un sismo, en la actualidad, las campafias
informativas sobre qué hacer durante un sismo, implementadas desde entonces,
han preparado a la poblacién para actuar frente a un evento similar.

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Percepcion local N°5

¢Ha sufrido la pérdida de algun bien a causa de un fenémeno

natural?
N 0.00
Rangos NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento

La pérdida de bienes ocasionada por un fenémeno natural llega a ser muy comdny
es un buen parametro para detectar eventos que tal vez no fueron considerados
como desastre, pero que sin duda influyen en la percepcidn del riesgo.

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Percepcion local N°6

éSabe si en su comunidad se han construido obras que ayuden a disminuir los
efectos de fenémenos naturales tales como bordos, presas, terrazas, muros de

pozos, si ded je, pevi , rompeolas, etc.?
N| 0.00
Rangos NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento

El estar al tanto de lo que se hace en materia de prevencién es importante, ya que
algunas de las acciones que se realizan deben de ser conocidas por la poblacién en
general, para que ésta pueda conocer los peligros a que se enfrenta y actuar
correctamente en caso de algin evento.

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

N°7

¢En los centros educativos de su localidad o municipio se ensefian temas acerca
de los agentes perturbadores y la proteccién civil?

Rangos

Sl 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento

La educacién en materia de prevencién y mitigacion de desastres es de gran utilidad
para que la poblacién conozca los peligros a lo que se puede enfrentar, asi mismo
por medio de este tipo de educacidn se crea conciencia a la poblacién y se sientan
las bases para consolidar una cultura de prevencion.

Etavone | HMEXICO«
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RESULTADO

ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
8,587 0.25 2,146.75
1,136 0.50 568.00 2,741.75
27 1.00 27.00

RESULTADO

ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
1,210 0.00 0.00
65 0.50 32.50 8,510.50
8,478 1.00 8,478.00

RESULTADO

ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
7,498 0.00 0.00
1,254 0.50 627.00 1,625.00
998 1.00 998.00

RESULTADO

ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
8,651 0.00 0.00
1,099 0.50 549.50 549.50
0 1.00 0.00
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Nombre del Indicador Percepcion local

Indicador / pregunta ¢En los centros educativos de su localidad o icipio se fian temas acerca
preg de los agentes perturbadores y la proteccion civil? RESU LTADO
Sl 0.00
ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
Rangos NO 1.00
8,651 0.00 0.00
NO SE 0.50
1,099 0.50 549.50 549.50
Aligual que la pregunta anterior, el conocer nuestro entorno y su comportamiento 0 1.00 0.00
. permite que la prevencion sea mayor y que en caso de algin evento la poblacion . -
Razonamiento L. a L "
esté mas preparada. Por lo que si la informacién no llega a la poblacién que puede
ser afectada, ésta puede ser mas vulnerable que la poblacidn bien informada.

Nombre del Indicador Percepcion local N°9
. ¢Ha participado en algtn simulacro, cuenta con un Plan Familiar de Proteccién
Indicador / pregunta Civil? RESU LTADO
N| 0.00
ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
Rangos NO 1.00 9,750 0.00 0.00
NO SE 0.50 0 0.50 0.00 0.00
0 1.00 0.00

Dentro de las acciones de prevencidn, los simulacros son de gran importancia,
Razonamiento debido a que es un ejercicio que promueve la cultura de la prevencién y al ser
aplicado crea conciencia en los participantes.

Nombre del Indicador Percepcion local N° 10
Indicador / pregunta éSabe a quién o a dénde acudir en caso de una emergencia? RESU LTADO
Sl 0.00
Rangos ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
NO 1.00
9,750 0.00 0.00
Es importante que la poblacién conozca los lugares a los que puede acudir en caso 0.00
N : . . - 0 1.00 0.00
de una situacién de emergencia, ya que aun cuando existan las posibilidades y los
Razonamiento procedimientos para la atencion de la misma, si la comunidad no conoce los lugares
ni a los responsables de la atencién no responderd apropiadamente a los sistemas
existentes, por mas efectivos que éstos sean.

Nombre del Indicador Percepcion local N°11
Indicador / pregunta éSabe si existe en su idad un si de aler i para
preg dar aviso a la poblacién sobre alguna emergencia? RESU I.TADO
Sl 0.00
Rangos ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
NO 1.00
9,750 0.00 0.00
Los sistemas de alertamiento, son un importante instrumento para la reduccién de 0.00
) h ) 0 1.00 0.00
los desastres. La meta de los sistemas de alertamiento es que las comunidades
Razonamiento expuestas a fendmenos naturales y similares reaccionen con antelacién y de forma
apropiada para reducir la posibilidad de dafios personales, pérdida de vidas y dafio a
la propiedad.
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Nombre del Indicado N°12

¢De acuerdo con experiencias anteriores, su comunidad esta lista para afrontar

Indicador / pregunta

una si ion de d do en cuenta las labores de prevencién? RESULTADO
Sl 0.00
Rangos NO 1.00 ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
NO SE 0.50 8,433 0.00 0.00
. - ) ) ) ) ] 1,281 0.50 640.50 676.50
A través de experiencias anteriores y segun la percepcion de la localidad se podra
conocer si las acciones que se han llevado a cabo para la mitigacion del desastre 36 1.00 36.00

Razonamiento . L N . . i
han sido percibidas de una manera exitosa o a consideracién de la poblacién atn

hay cosas que mejorar.

Nombre del Indicador Percepcién local N°13
En los ultimos afios équé tan fre se ha quedado aislada la
Indicador / pregunta comunidad debido a la interrupcién de las vias de acceso por mas de dos dias a
causa de a algun tipo de contingencia? RESU LTADO
ninguna o 1 vez 0.00
ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
Rangos de 2a 5 veces 1.00
¢ 9,750 0.00 0.00
5 veces 0 mas 0.50 0 0.50 0.00 0.00
Al quedar una comunidad aislada, aumenta su vulnerabilidad cuando se trata de 0 1.00 0.00

evacuaciones, ayuda de emergencia o flujo de recursos y servicios en una situacion
de desastre, por lo que es importante conocer si en ocasiones anteriores la
comunidad ha presentado algun caso de bloqueos de vias de acceso.

Razonamiento

Nombre del Indicador Percepcion local N°14
N éConsidera importante mantenerse informado acerca de los peligros en su
Indicador / pregunta R
comunidad? RESU LTADO
SI 0.00
Rangos NO 1.00 ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
NO SE 0.50 9,750 0.00 0.00
Dentro de la planificacién para la mitigacién del riesgo se debe considerar el 0 0.50 0.00 0.00
desarrollo de una cultura segura, en la cual la poblacién esté informada y conciente 0 1.00 0.00
Razonamiento de las amenazas que afronta y asuma la responsabilidad de protegerse a si misma
de la mejor manera posible y que facilite el trabajo de las instituciones encargadas
de la proteccion civil.

Nombre del Indicador Percepcién local N° 15

éSabe donde esta ubicada y que funcién desempeiia la unidad de proteccion

i RESULTADO

Indicador / pregunta

Sé donde se encuentra y sé sus funciones 0.00

Rangos No sé dénde se encuentra y no sé qué oo ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
hace ) 9,531 0.00 0.00
3¢ qué hace pero no sé dénde se 050 219 0.50 109.50 109.50

encuentra

0 1.00 0.00

Es importante conocer las labores que desempefia la unidad de proteccion civil, ya
que al conocer su funcién es mas facil que la poblacion tenga presente que las
recomendaciones y la informacién que salga de ésta sera para la prevencion y
coordinacion en caso de una emergencia.

Razonamiento
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Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Percepcion local N° 16

éConsidera que tiene la informacion necesaria para enfrentar una
emergencia?

Rangos

N 0.00
NO 1.00
NO SE 0.50

Razonamiento

Es importante conocer si las personas consideran que la informacidn que reciben es
suficiente para afrontar una situacién de desastre, en el caso contrario es
importante tomarlo en consideraciéon y fomentar una cultura de prevencion entre la
poblacién, lo que facilitaria las acciones de prevencion al contar con una poblacién
mas preparada.

Nombre del Indicador

Indicador / pregunta

Percepcion local N° 17

En caso de haber estado en una situacién de emergencia cémo se enteré de las
medidas que debia tomar

RESULTADO

D)) | Sy Atlas Municipal de Riesgos
n,/@//z,%\\}‘%. & ‘\c%/, 7 a ““14“;. ;5 p g

ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
4,963 0.00 0.00
4,658 0.50 2,329.00 2,458.00
129 1.00 129.00

RESULTADO

Rangos

No se enter6 1.00
Através de medios impresos 0.50
A través de radio y television 0.00

Razonamiento

Es importante conocer los medios a través de los cuales la poblacion se entera de
las situaciones de emergencia, ya que ayudara de alguna manera a priorizar la
difusion de la informacién en aquellos medios a través de los cuales la mayoria de la
poblacién tiene acceso.

En esta ultima pregunta es importante sefalar que se consideraron

ENCUESTAS VALOR RESULTADO TOT.
9,461 0.00 0.00
0 0.50 0.00 289.00
289 1.00 289.00

medios de redes

sociales/Whatsapp/ teléfono moévil como medios de Television o radio, siendo esos los principales
medios por los que se informa la poblacién.

HMEXICO«
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Cuadro resumen Indicador de Percepcion Local

Pregunta para determinar la percepcion local Valor obtendio

éDentro de los tipos de peligro que existen (ver cuadro) cuantos tipos de fuentes de peligro
1 ) . . 9,245.50
identifica en su localidad?

Respecto a los peligros mencionados en la pregunta no. 1 recuerda o sabe si han habido
2 emergencias o situaciones de desastre asociadas a alguna de éstas amenazas en los Ultimos 30 21.50
afios

3 ¢Considera que su vivienda estd localizada en un drea susceptible de amenazas (que se encuentre 1.663.00
en una ladera, en una zona sismica, en una zona inundable, etc.)? ’ :

4 En caso que recuerde algun desastre, los dafios que se presentaron en su comunidad fueron: 2,741.75

5 ¢Ha sufrido la pérdida de algutn bien a causa de un fenémeno 8,510.50
natural?

¢Sabe si en sucomunidad se han construido obras que ayuden a disminuir los efectos de
6 fendmenos naturales tales como bordos, presas, terrazas, muros de contencidn, pozos, sistemas 1,625.00
de drenaje, rompevientos, rompeolas, etc.?

7 ¢Enlos centros educativos de su localidad o municipio se ensefian temas acerca de los agentes 549.50
perturbadores y la proteccidn civil? )

3 ¢En los centros educativos de su localidad o municipio se ensefian temas acerca de los agentes 549.50
perturbadores y la proteccion civil? "

9 ¢Ha participado en algun simulacro, cuenta con un Plan Familiar de Proteccion Civil? 0.00

10 ¢Sabe a quién o a dénde acudir en caso de una emergencia? 0.00

1 ¢Sabe si existe en su comunidad un sistema de alertamiento para 0.00
dar aviso a la poblacién sobre alguna emergencia? .

12 ¢De acuerdo con experiencias anteriores, su comunidad esta lista para afrontar una situacion de 676.50
desastre tomando en cuenta las labores de prevencién? "

13 En los dltimos afios équé tan frecuentemente se ha quedado aislada la comunidad debido a la 0.00
interrupcion de las vias de acceso por mas de dos dias a causa de a algun tipo de contingencia? .

14 ¢Considera importante mantenerse informado acerca de los peligros en su comunidad? 0.00

15 ¢Sabe donde esta ubicada y que funcidn desempefia la unidad de proteccidn civil? 109.50

¢Considera que tiene la informacidn necesaria para enfrentar una
16 ) 2,458.00
emergencia?

17 En caso de haber estado en una situacién de emergencia como se enterd de las medidas que 289.00
debia tomar .

RESULTADO SUMATORIA 28,439.25

RESULTADO DEL INDICADOR

¥
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Vulnerabilidad Social
Grado de Vulnerabilidad Social (GVS)

una de las etapas/indicadores con las cuales .

SOCIO-ECONOMICO 0.1167 60%
hemos obtenido los valores a aplicar en la
£4 | | bt Ly del d d CAPACIDAD DE PREVENCION Y 0.00 20%
ormula para la obtencién del grado de RESPUESTA
vulnerabilidad, conforme a tabla resumen a la PERCEPCION LOCAL 2.92 20%
derecha.

Desarrollo de la formula:

GVS= (0.1167 * 0.60) + (0.00 * 0.20) + (2.92 * 0.20)
GVS= (0.0700) + (0.00) + (0.584)

GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL

VALOR FINAL ASOCIADO A DESASTRES
De0a0.20 MUY BAJO
GVS= 0.654
— . De0.21a0.40 BAJO
De0.41a0.60 MEDIO
De0.61a0.80 ALTO
Mas de 0.80 MUY ALTO

Cualitativamente este numero y al referirnos a la tabla de valores, se encuentra dentro de la
categoria de:

ALTO GRADO DE VULNERABILIDAD SOCIAL

¥
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Estos valores se obtienen principalmente por la percepcién local, en los cuales la poblacién en
general tiene muy buena nocién de lo que es la proteccidn civil mas no una visién clara de la
misma y mantienen dudas sobre sus capacidades de respuesta. Asi mismo, en indicadores socio-
econdmicos influyen en el grado de vulnerabilidad social, principalmente a su capacidad de
restablecimiento por la baja percepcidn de ingresos salariales.

¢Qué implicaciones se tienen con esta calificacion?

Haciendo un repaso de lo que es la VULNERABILIDAD, la cual es el factor de riesgo interno de un
elemento o grupo de elementos expuestos a una amenaza. Y que esta corresponde a la
predisposicién o susceptibilidad fisica, econdmica, politica o social que tiene una comunidad de
ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso de que se manifieste un fenédmeno peligroso de
origen natural, socio natural o antropogénico. Y a su vez, las condiciones que imposibilitan o
dificultan la recuperaciéon auténoma posterior al mismo.
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Introduccion
La adecuada identificacion de los diferentes riesgos en el municipio de Ecatepec de Morelos
permitird no Unicamente la planeacién de programas de trabajo, sino también la asertiva toma de

decisiones para la reduccion de riesgos, generando una prevision y prevencién eficiente.

Lo anterior, se suscribe en la Gestién Integral del Riesgo que contribuird de igual manera a
fortalecer al municipio a través de la planeacién estratégica y formulacion de proyectos en

beneficio del Sistema Municipal de Proteccién Civil.

Ecatepec de Morelos, el municipio en el que radica la mayor poblacion del Estado de México y en
el que convergen diferentes riesgos y se estd expuesto como residente del territorio a multiples
agentes perturbadores, es mas que necesario, es indispensable la aplicacion integral para abatir la
vulnerabilidad a los diferentes riesgos, siendo lo mas importante la mitigaciéon de estos riesgos, asi
como el desarrollo de la capacidad para afrontar, adaptarse y recuperarse ante la ocurrencia de un

siniestro o desastres, es decir fomentar una poblacion resiliente en el municipio.

Municipio con valores... iSe leVanbal s 2022 - 2024 &
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PROCESOS DE LA GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES

Los desastres, sean naturales o provocados por el hombre, causan la pérdida de vidas y dafian los
medios de subsistencia. El gasto inmediato necesario para la respuesta y la reconstruccion se ve
agravado por el debilitamiento de la economia, el daifo a la infraestructura, la destrucciéon de

empresas, la reduccion de los ingresos tributarios y el aumento de los niveles de pobreza.

De acuerdo a la Ley General de Proteccion Civil, la Gestidn Integral del Riesgo es el conjunto de
acciones encaminadas a la identificacion, analisis, evaluacién, control y reduccién de los riesgos,
considerandolos por su origen multifactorial y en un proceso permanente de construccién, que
involucra a los tres niveles de gobierno, asi como a los sectores de la sociedad, lo que facilita la
realizacion de acciones dirigidas a la creacion e implementacion de politicas publicas, estrategias y
procedimientos integrados al logro de pautas de desarrollo sostenible, que combatan las causas
estructurales de los desastres y fortalezcan las capacidades de resiliencia o resistencia de la

sociedad.

Etapas de la Gestion Integral del Riesgo

m |dentificacién
m Previsidn

m Prevencion

m Mitigacién

m Preparacion

m Auxilio

m Recuperacion
m Reconstruccion
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La Gestidn Integral del Riesgo busca contribuir a la participacidn cualificada de los actores publicos
y sociales en el proceso de gestién del riesgo de desastre en las escalas local, regional y nacional, a
partir del analisis de las condiciones estructurales productoras de vulnerabilidad, con un enfoque
que reconoce la diversidad de género, la complejidad de la produccién socio-territorial y la
necesidad de abordajes interdisciplinares e interculturales, como base para la generacién de

competencias metodoldgicas y practicas innovadoras.

De acuerdo con la ONU: "El papel de los gobiernos municipales en materia de Gestion Integral de
Riesgos de Desastres (GIRD) es clave debido a su estrecha vinculacién con la gestién de los usos
del suelo, la planificacién urbana, los reglamentos de construccion, la infraestructura y los
servicios basicos, los diversos programas de proteccidn civil y de contingencia, asi como la
preparacion del personal municipal y de la poblacidn ante escenarios de desastres. Estos temas
estan en el centro de agendas y acuerdos globales suscritos por México, como el Acuerdo de Paris,
el Marco de Sendai para la Reduccién del Riesgo de Desastres 2015-2030, la Agenda 2030 para el

Desarrollo Sostenible”

Comprender
el riesgo

Fortalecer la gobernanza para
gestionarlo

Invertir en
resiliencia

Aumentar la preparacién
para afrontar la rehabilitacion
y la reconstruccion de manera eficaz

Fuente:Oficina de las Naciones Unidas para la reduccion de riesgos de desastres
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CONSTRUCCION SOCIAL DEL RIESGO

En América Latina fue hasta la década de los ochenta que el estudio del impacto socioeconémico
generado por los desastres empezd a tener eco en documentos académicos y gubernamentales.
Emergencias como las inundaciones y sequias que afectaron a paises de América del Sur entre
1982 y 1983, el terremoto de México en 1985, por mencionar algunos, incentivaron la
organizacién y el despliegue de una serie de investigaciones asistidas desde centros de desarrollo
e investigacién como el Consejo Latinoamericano de Ciencias Sociales (CLACSO) y la Red de
Estudios Sociales en Prevencidn de Desastres en América Latina (La Red). La produccién académica
en Latinoamérica adoptd en su mayoria un enfoque sistémico que ademas incorporaba el

desarrollo de tres dimensiones conceptuales: la vulnerabilidad, la amenaza y el riesgo.

El riesgo se ha conceptualizado desde este enfoque como la sintesis de la interaccidn entre estas
dos dimensiones, es decir, vulnerabilidad y amenaza. Surge asi la expresién matemadtica R=A x V
(Riesgo es igual a amenaza por vulnerabilidad), asi como una serie de variantes que fueron
acompafiando el concepto, tales como riesgo especifico (Specific Risk), riesgo total (Total Risk) y

elementos en riesgo (Elements Risk).

Amenaza x

Segun la terminologia de la Estrategia Internacional para la Reduccidon de Desastres (ISDR), el

Vulnera-

bilidad

“riesgo es la combinacion de la probabilidad de que se produzca un evento y sus consecuencias
negativas". También define el Riesgo de desastres como “Las posibles pérdidas que ocasionaria un
desastre en términos de vidas, las condiciones de salud, los medios de sustento, los bienes y los
servicios, y que podrian ocurrir en una comunidad o sociedad particular en un periodo especifico

de tiempo en el futuro".
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EVALUACION Y REDUCCION DE RIESGOS

La evaluacion de los riesgos en el municipio de Ecatepec de Morelos ha permitido y seguira
permitiendo identificar los riesgos, determinar su probabilidad e impacto, y disefiar medidas para
gestionarlos. Especialmente con el desarrollo de nuevas tecnologias y herramientas informaticas

que en la actualidad son mas accesibles hacia los gobiernos locales.

Tal como lo es el Atlas de Riesgos Municipal, el cual, si bien se presenta en este documento una
sintesis ordenada en los diferentes temas, aspectos de la proteccién civil, el Atlas de Riesgos en su
parte mds sustantivas es la insercion de todo dato georeferenciado en un Sistema de Informacién
Geogrdéfica con el cual se facilitan las tareas de analisis, evaluacién y planeacién de acciones, tan
solo en lo que respecta a archivos o capas integradas en esta plataforma, al momento se tiene mas
de 1,200 registros en diversos temas desde datos basicos, medio natural, peligros, riesgos,
simulaciones, sistemas reguladores y expuesto. Y se tiene la firme intencién de que este acervo se

mantenga en proceso de actualizacién permanentemente.
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IMAGEN: CAPTURA DE PANTALLA DE ATLAS DE RIESGO MUNICIPAL, ACTIVAS LAS CAPAS DE LIMITES DE COLONIAS Y LABORATORIOS
MEDICOS EN EL MUNICIPIO, SELECCIONADO UNO DE ESTOS LABORATORIOS CON EL DESPLIEGUE DE LOS DATOS ANIDADOS A ESA UBICACION
GEOGRAFICA.
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De acuerdo con las Naciones Unidas en su Guia para la elaboracién de Planes de Reduccién de
Riesgos de Desastres(2016) se deben considerar para las evaluaciones y reduccién de riesgos los

siguientes principios :

Analisis de Riesgos: “Es una metodologia que permite la identificacion y
evaluacién de los probables dafios y/o pérdidas (humanas, medios de
subsistencia y empleos, entornos fisicos y ambientales, etc.) ocasionados por
el impacto de un peligro sobre un territorio que presenta condiciones de
vulnerabilidad. A partir de este se identifican e incluyen medidas que eviten la
generacion de vulnerabilidades o corrijan las existentes, de tal manera que se

reduzca el riesgo de desastre”

Reduccion del riesgo es “un conjunto de conceptos, metodologias,
estrategias y enfoques que tienen la funcion de promover formas de
desarrollo mas sostenibles, resilientes y seguras, a través de la reduccion y
manejo de las condiciones de vulnerabilidad, para evitar o limitar el impacto

adverso de fendmenos potencialmente peligrosos “

Amenaza: también conocida como peligro o evento/fenémeno adverso, es
un fendmeno fisico con capacidad de producir efectos adversos en las
personas, la produccion, la infraestructura, y los bienes y servicios. Es un
factor de riesgo fisico externo con probabilidad de que se presente con una
cierta intensidad, en un sitio especifico y dentro de un periodo de tiempo

definido.
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En este documento se incluyen los escenarios mas criticos evaluados de los fendmenos del tipo
Geoldgicos, Quimico-Tecnoldgico, e Hidrometeorldgicos con la finalidad de que los integrantes del
Comité Municipal de Proteccion Civil conozcan los alcances de estos desastres y permita
establecer anticipadamente las acciones que cada uno de los integrantes desde el ambito de

competencia de sus dreas de representacion deba considerar para hacer frente a los mismos.

Es importante sefialar que los escenarios que aqui se incluyen, estan considerados bajo un nivel de
desastre es decir, lo mas extremos, también importante hacer mencién de que la realizacion de
escenarios no implica que estos estén en desarrollo o se pudieran presentar en corto tiempo, pero
si que bajo el principio de la prevenciéon y de la proteccién civil en la cual existe la posibilidad aun
cuando las probabilidades pudieran ser bajas y por ende debe tomarse en consideracidon para
minimizar dafios en la poblacidn, sus bienes y entorno. Es en si un ejercicio de planeacién ante

posibles amenazas.

No menos importante es indicar que estos escenarios no pretenden genera miedo generalizado en
la poblacidn, por el contrario, estos escenarios en nivel extremo pretenden hacer conciencia de la
importancia de mantenerse alertas ante los diferentes fendmenos que pueden afectar el territorio

y conocer las acciones que les permitan minimizar las afectaciones.
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RIESGO GEOLOGICO- ZONIFICACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TALUDES
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ZONIFICACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TALUDES REGION ZONIFICACION DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO DE TALUDES REGION
SIERRA DE GUADALUPE CERRO CHICONAUTLA

Las zonas de riesgo se definen mediante territorio a nivel de manzana dentro de las zonas de
peligros por posibles deslizamientos - deslaves de taludes y estos a su vez de acuerdo a los grados
de pendiente y escurrimientos naturales de agua, que como se ha visto ya en el Capitulo anterior

son fatores internos y externos que inciden en esta amenaza.

Estas zonas de riesgo se encuentran principalmente en las laderas de la Sierra de Guadalupe vy
Cerro Gordo (seccidén poniente del territorio) y en menor cantidad y nivel de riesgo en las faldas

del Cerro Chiconautla (nor-oriente del territorio).
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La zonificacion de riesgo se establece en cuatro niveles:

(\“IO@: e R |3{c{elFsta zona se caracteriza por tener pendientes bastante pronunciadas entre los

28° y mas grados, estar en zonas cercanas e incluso en el origen de los escurrimientos naturales de
agua (definidos por las caracteristicas topograficas).

En esta zona se asienta una poblacién de 19,311 personas de los cuales vulnerables por edades de
0 a 11 afos son el 20.5% (3,970) de la poblacién bajo esta condicidén de riesgo, 941 personas de
65 y mas afios o el 4.87%, con algun tipo de discapacidad 946 personas equivalente al 4.89% bajo
este nivel de riesgo. Con respecto a la poblacién total que habita en el municipio, las personas que

habitan en zonas de un nivel muy alto representan el 1.17% de la poblacién.

EL total de viviendas habitadas en esta zona es de aproximadamente 4,783 lo que representa el

1.06% de todas las viviendas habitadas del municipio de Ecatepec de Morelos.

Esta zona también se delimita en sitios en los que no hay asentamientos humanos, pero por el

nivel de riesgo, no debe permitirse asentamiento alguno.

Las colonias en donde encontramos estas

Zonas son:

* Piedra Grande

* Benito Judrez Norte

* Tablas del Pozo

* Paraje el Caballito

* San Pedro Xalostoc

* Misael Nuiiez A.

* Santa Clara Cerro Gordo
* Buenavista

* LaPalma

* Almarcigo Norte y Sur
* Buenos Aires

* San Carlos Cantera

* Lomas de San Carlos

. T BI IMAGEN: ZONA POR MANZANAS DE MUY ALTO RIESGO A
Iérra blanca DESLIZAMIENTO, SE MUESTRAN A SU VEZ, LOS ESCURRIMIENTOS
NATURALES Y LIMITES DE COLONIAS (EN GRIS MAS FUERTE)
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ALTO RIESGO.- Esta zona se caracteriza por tener pendientes pronunciadas que oscilan

entre los 18° a los 28°, estar en zonas cercanas o de paso de escurrimientos naturales de agua

(definidos por las caracteristicas topograficas).

En esta zona se asienta una poblacion de 86,411 personas de los cuales vulnerables por edades de

0 a 11 afios son el 21% (18,141) de la poblacién bajo esta condicidn de riesgo, 4,147 personas de

65 y mas afios o el 4.79%, con algun tipo de discapacidad son 3,874 personas equivalente al 4.48%

bajo este nivel de riesgo. Con respecto a la poblacién total que habita en el municipio, las personas

que habitan en zonas de alto riesgo representan el 5.25% de la poblacién.

EL total de viviendas habitadas en esta zona es de aproximadamente 22,183 lo que representa el

4.94% de todas las viviendas habitadas del municipio de Ecatepec de Morelos.

Esta zona también se delimita en sitios en los que no hay asentamientos humanos, pero por el

nivel de riesgo, no debe permitirse asentamiento alguno.

Las colonias en donde encontramos estas

Zonas son:

* Piedra Grande * Los Bordos

* Benito Judrez Norte * LaPlayita

* Tablas del Pozo * Ampliacién la Teja

* Paraje el Caballito * Coanalco

* San Pedro Xalostoc * Coanalco Buenavista
* Misael Nufiez A. * Plan de Ayala

* Santa Clara Cerro Gordo * Santa Clara Coatitla
* Buenavista ¢ LaPresa

* LaPalma * B.Judrez12y 22 Secc.
* Almarcigo Norte y Sur * Cuauhtémoc

+ Buenos Aires + AreaNueva

e San Carlos Cantera * Ostar

* Lomas de San Carlos * ElTejocote

e TierraBlanca * Vista Hermosa

* San Andrés de la Cainada * Lomas de San Carlos
* LaEsperanza * Lomas de Atzolco

e Arboledas
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IMAGEN: ZONA POR MANZANAS DE MUY ALTO RIESGO Y ALTO
RIESGO A DESLIZAMIENTO, SE MUESTRAN A SU VEZ, LOS
ESCURRIMIENTOS NATURALES Y LIMITES DE COLONIAS (EN GRIS
MAS FUERTE)
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RIESGO MEDIO - ALTO.- Las pendientes consideradas en esta zona oscilan entre los 13° a los

17°, si bien no son pendientes tan pronunciadas son las dreas que se encuentran por debajo de las
de mayor riesgo, aun son sitios en los cuales el terreno puede estar sujeto a que factores externos
incidan en un deslizamiento en la zona o en las zonas mas elevadas o de mayor pendiente y por lo
tanto verse afectadas por la amenaza. A su vez, hay secciones definidas por el paso de
escurrimientos naturales de agua (definidos por las caracteristicas topograficas).

En esta zona se asienta una poblacién de 126,292 personas de los cuales vulnerables por edades
de 0 a 11 afios son el 20.8% (26, 367) de la poblacién bajo esta condicidon de riesgo, 6,270
personas de 65 y mas afios o el 4.96%, con algun tipo de discapacidad son 5,693 personas
equivalente al 4.5% bajo este nivel de riesgo. Con respecto a la poblacion total que habita en el

municipio, las personas que habitan en zonas de alto riesgo representan el 7.67% de la poblacion.

EL total de viviendas habitadas en esta zona es de aproximadamente 32,533 lo que representa el

7.25% de todas las viviendas habitadas del municipio de Ecatepec de Morelos.

S ==

Las colonias en donde encontramos estas

zonas son las mismas de la zonas de alto
riesgo, pero se incluyen algunas manzanas de

las siguientes colonias:

* Hanck Gonzdlez

* Tepeolulco

* Industrial Cerro Gordo
* Texalpa

* Xochitenco

* Tulpetlac

* Nopalera

* Viveros de Tulpetlac
e Panoramica

* Colinas Ecatepec

* LalJoya

IMAGEN: ZONA POR MANZANAS DE MUY ALTO RIESGO, ALTO
RIESGO, MEDIANO-ALTO RIESGO A DESLIZAMIENTO, SE
MUESTRAN A SU VEZ, LOS ESCURRIMIENTOS NATURALES Y
LIMITES DE COLONIAS (EN GRIS MAS FUERTE)
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MEDIANO RIESGO.- Las pendientes consideradas en esta zona oscilan entre los 9° a los
12°, son pendientes suaves, pero considerando los factores externos que pueden incidir en
deslizamientos y a que aun son sitios o se encuentran en el paso de escurrimiento naturales e
incluso bajo zonas de muy alto a alto riesgo, no debe descartarse la posibilidad de esta amenaza
bajo condiciones menos probables pero existentes.

En esta zona se asienta una poblacién de 155,652 personas de los cuales vulnerables por edades
de 0 a 11 afos son el 20.0% (31,116) de la poblacién bajo esta condicidn de riesgo, 8,935
personas de 65 y mas afios o el 5.74%, con algun tipo de discapacidad son 6,961 personas
equivalente al 4.47% bajo este nivel de riesgo. Con respecto a la poblacidn total que habita en el

municipio, las personas que habitan en zonas de alto riesgo representan el 9.46% de la poblacion.

EL total de viviendas habitadas en esta zona es de aproximadamente 40,427 lo que representa el

9.01% de todas las viviendas habitadas del municipio de Ecatepec de Morelos.
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Las colonias en donde encontramos estas

zonas son las mismas de las zonas de alto y
muy alto riesgo, pero se incluyen algunas

manzanas de las siguientes colonias:

* Norte San Pedro Xalostoc ¢ Ejidal Emiliano Zapata

* Arbolitos Xalostoc * Parque Residencial Coacalco
* Buenavista Tepexicasco * Ciudad Cuauhtémoc

* Tulpetlac * Santa Maria Chiconautla

* San Carlos

* Francisco Villa

* Lomas de Ecatepec
* LaCueva

* El Capulin

* lzcalli Ecatepec

* LaPalmal

e El Calvario < ‘ ‘
IMAGENES: TODAS LAS ZONAS DE RIESGO POR DESLIZAMIENTO POR POR MANZANAS, SE MUESTRAN A SU VEZ,
LOS ESCURRIMIENTOS NATURALES Y LIMITES DE COLONIAS (EN GRIS MAS FUERTE) Y ACERCAMIENTO DE LA
REGION NOR-ORIENTE DEL TERRITORIO.
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= RIESGO MUY ALTO

40% = RIESGO ALTO

= RIESGO
MEDIO.ALTO

RIESGO MEDIO

Como se pude observar en la grafica al
margen izquierdo, mds del 70% de la
poblacién asentada en zonas de riesgo por
deslave de talud, se encuentra en los
niveles de “Medio-alto” a “Medio”.

Y mas de la cuarta parte de la poblacién
en zonas de riesgos, estan en niveles de
riesgo de “Muy Alto” a “Alto”. Estos
porcentajes también corresponden a los de

viviendas habitables por niveles de riesgo.

El total de la poblacién del municipio de Ecatepec de Morelos que habita en las diferentes zonas

de riesgo ante la amenaza de deslizamientos - deslaves, es de 387,666 personas, el equivalente al

22.4 % del total de la poblacidn en el territorio, de los cuales el 24% se encuentran en un rango de

edad mas vulnerables de 0 a 11 afios y adultos mayores (65 y mas afios), también de los grupos

vulnerables, el 5% de la poblacién que se encuentra en estas zonas tiene alguna discapacidad.

4%

= MENORES (0-11
ANOS)

“ = MAYORES DE 65

ANOS

= RESTO DE
POBLACION

GRAFICA: POBLACION QUE HABITA EN LAS ZONAS DE RIESGO POR RANGO
DE EDADES
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GRAFICA: POBLACION QUE HABITA EN LAS ZONAS DE RIESGO QUE PADECE
ALGUNA DISCAPACIDAD Y PERSONAS SIN NINGUNA DISCAPACIDAD.
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De las zonas definidas en riesgo, se destacan por tener zonas de

muy alto riesgo y alto riesgo amplias, las colonias: Los Bordos,

Alamedas, Tablas del Pozo, Piedra Grande y Benito Juarez

Xalostoc Norte.
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Una PROYECCION DE DANOS muy generalizada que pudiera desarrollarse resulta muy compleja
toda vez que hay diferencias muy marcadas de un sitio a otro, incluso de estos estos sitios criticos
como se puede observar en las anteriores imagenes hay diferencias notorias, desde las
caracteristicas de las vialidades, calidad constructiva, tipos de inmuebles e incluso caracteristicas
de factores internos como son los suelos, en unos es mas notorio material rocoso y
agrietamientos, en otro lados del mismo cerro se aprecia un horizonte de suelos endurecidos pero
con material disperso y muestras de erosién, haciendo necesario un estudio mas a detalle de la

mecdnica de suelos y su composicién al menos en las zonas de mayor riesgo.

En el sitio de mayor superficie de zona de muy alto

riesgo es mas predecible la caida de macizos rocosos
o lo que se denominan deslaves por caidos o
derrumbes y en otras secciones es mas predecibles
deslaves traslacionales o rotacionales ya que
presentan agrietamientos los suelos arcillosos

(endurecidos), incluso hacia las zonas mas al norte

del territorio con mayor probabilidad de lahares por
la composicién de suelos en los que hay mayor

riqueza de material organico.

Desde un aspecto operativo de respuesta ante un deslave, también se presentan condiciones muy
variables que inciden en los tiempos y capacidad de respuesta, toda vez que hay sitios en los
cuales es accesible para todo vehiculo de respuesta de emergencias, incluso para equipo de
construccion pesado para remocién de tierras (retroexcavadoras, trascabos, gruas, etc.)y a tan solo
230 a 300 metros las condiciones cambian radicalmente y el acceso se veria sumamente
dificultado, tal como lo es la zona de muy alto riesgo en la colonia Piedra Grande donde el acceso a

vehiculos se concluye y para arribar a las zonas altas es exclusivamente mediante escalinatas.
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Debido a que en muchas de las vialidades de las partes altas hay indicios de movimientos,
agrietamientos y ruptura del material que conforma el arroyo de las vialidades tanto en las
coronas como al pie de los taludes, es de suma importancia mantener permanentemente acciones
de: monitoreo de sitios, sistemas de abastecimiento de agua y de drenajes ya que como se ha
mencionado en el Capitulo 5, el humedecimiento del terreno es uno de los factores externos que

propician deslaves o deslizamientos.

Ante un supuesto de derrumbe o deslizamiento de
caidos, en los cuales se vean tan solo afectadas las
viviendas que se encuentren en las partes altas de 6
a 10 viviendas. Se calcula un gasto operativo que
rondaria los $500,000 (si la emergencia tuviera una
duracion de wuna semana, considerando dos
retroexcavadoras, cinco camiones de volteo y una
cuadrilla de 40 personas en intervencion de la

. .z FISURAMIENTO DEL TERRENO
emergencia y remocion de escombros)

Las pérdidas materiales rondarian entre los 12 y
hasta 20 millones de pesos, entre mobiliario e

inmuebles dafiados o pérdidas totales.

Las pérdidas de vidas humanas y heridos son practicamente imposibles de estimar, por lo
impredecible de estos eventos y su dependencia con factores tales como como horarios y dia de
la ocurrencia, robustez de las viviendas, pero con certeza se puede indicar que al menos se
afectaria una poblaciéon de 2,200 personas que es el promedio de poblacién por manzana (En
zonas de muy alto riesgo). Este tipo de suceso tiene impacto a nivel local (municipal) pero si los
deslizamientos fueron mayores el impacto sobrepasaria el impacto a un rango regional e incluso

mayor.
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De los fendmenos del tipo quimicos-tecnoldgicos, los escenarios criticos evaluados en el Capitulo
anterior la explosion por detonacién en cualquiera de los centros de almacenamiento y
distribucién de Gas L.P. (gasera) o centros de carburacion representan un mayor peligro para la
poblacién. Esto debido al potencial de las sobrepresiones que se alcanzan en el estallido con el la
fuerza suficiente para destruir construcciones y a los niveles de radiacién térmica cuya exposicion

pude ser mortal.

La diferencia en las capacidades de almacenamiento entre una gasera y una estacién de
carburacién es amplia y por consiguiente el nivel de desastre lo es. Esta diferencia en el nivel de
intensidad radica que los escenarios se definan con un impacto municipal, regional o incluso
metropolitano. o regional. Las estaciones de carburacién, debido a la localizaciéon de estas
generalmente en vialidades principales y en todas las zonas que integran el municipio
(habitacional, industrial, comercial) tiene un impacto mas directo en la poblacidn, por el otro lado,
las gaseras se sitlan al interior de zonas industriales, siendo el impacto principal hacia las otras
industrias que a su vez pueden desatar emergencias simultaneas, con niveles de destruccién y
afectacion mucho mas amplios y que requieren la intervencién de los diferentes cuerpos de

bomberos de la region e incluso de las fuerzas armadas del pais.

Estaciones de carburacién impacto local / regional

Considerando las simulaciones y las caracteristicas
generales de las Estaciones de Carburacién asentadas
en el territorio de Ecatepec de Morelos y descritas en
el capitulo anterior y recurriendo a la informacién del
Sistema de Informacidon Geografica con el que se
cuenta en el municipio, es posible llevar a cabo una

proyecciéon de danos en una de estas estaciones y

conocer datos poblacionales y de infraestructura que
se afecta, para establecer un valor del riesgo vy

acciones preventivas.
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Para la proyeccion de dafios de una Estacion de Carburacidn, se selecciond la que se encuentra en

el perimetro de la colonia Jardines de Morelos, por ser esta una estacidn con capacidades

promedio (dentro del universo de estaciones situadas en el municipio), ser una colonia con una

densidad poblacional promedio en el territorio y estar a un costado de un poliducto / gasoducto.

Dafios por sobrepresiones alcanzadas.
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Como se muestra en la imagen anterior, la explosién por detonacion tendria efectos hasta 264

metros de distancia desde el origen de esta explosion, sintiéndose y afectando en 37 manzanas a

la redonda.

En estas zonas de afectacion se tiene una
poblacién de 3,938 personas, de las cuales el
13.8% (544) son menores de entre 0 a 11 afos de
edad, el 9% son adultos mayores de 65 afios y el
2.6% (105) se presentan algun tipo de
discapacidad. Las viviendas habitadas que se
encuentran en estas

Zonas son

aproximadamente* 870.

La zona critica se determina en un radio de 98

metros desde el origen de la explosidn, con
sobrepresiones que van de los 223 P.S.I. (libras por
pulgada cuadrada, por sus siglas en ingles) y esta
disminuye hasta las 8 P.S.I. en las zonas mas cercanas
al limite de los 98 metros.

Las fuerzas alcanzadas en esta zona son lo
suficientemente intensas para destruir edificaciones
y sus elementos constructivos / arquitectdnicos

(muros, entrepisos, columnas, trabes, etc.).

= MENORES DE 11ANOS

= ADULTOS MAYORES DE 65 ANOS = POBLACION RESTANTE

IMAGEN: ZONA CRITICA DE LA EXPLOSION POR DETONACION EN UNA
ESTACION DE CARBURACION.

* Se indica aproximadamente porque hay afectacién parcial a manzanas, sin embargo, el Sistema de Informacién Geogréfico Incluye datos censales por manzana

territorial completa, de ahi que se haga una estimacion cercana.
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Con esas condiciones de sobrepresion, es previsible el derrumbe de todo inmueble / edificacidon
gue se encuentre dentro de este radio de influencia, pero esto no es del todo exacto, ya que
debemos considerar que las fuerzas que se generan en una explosién son ondas expansivas que
conformen van encontrando obstrucciones (muretes, muros, bardas, etc.) se van disipando y los
primeros objetos con los que se encuentra la onda expansiva son determinantes en la disipacion
de fuerzas y son los que reciben el mayor impacto y como consecuencia se derrumban
proyectando los remanentes (no simulados). Las simulaciones realizadas no consideran objetos
reales de obstruccién (barda perimetral, bardas colindantes) considera dareas libres para la
determinaciéon de radios de afectacién, con base en esta condicion, se puede esperar que la

destruccion de inmuebles sea en un menor rango.

En este escenario, de las 51 viviendas / inmuebles que se encuentran dentro del radio de
afectacién y las caracteristicas urbanas propias del sitio (vialidades amplias, inmuebles con mejor
calidad constructiva, confinamiento de tanques de almacenamiento, etc.) el escenario mas
probable es dafio mas alld de su reparacion o derrumbe de construcciones colindantes a esta
estacion, es decir 3 viviendas tipo casa habitacion y un edificio de 4 niveles con afectacion severa
pero con menor probabilidad de derrumbe, el resto de viviendas con dafos sustanciales pero muy

probablemente reparables.

La poblacién afectada de acuerdo con los censos de
las mazanas afectadas se estima en al menos 150
habitantes de los cuales se prevén victimas fatales
por la exposicién directa, entre estos; trabajadores

de la estacién y transelntes / personas en parad de

transporte publico que se encuentren al descubierto.

IMAGEN: ESTACION DE CARBURACION SIMULADA EN PROYECCION DE
DANOS, VISIBLE EN LA IMAGEN PARADA DE TRANSPORTE PUBLICO (A LA
IZQUIERDA), INFRAESTRUCTURA DE TELEFONIA Y SUMINISTRO
ELECTRICO.
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De la infraestructura afectada, se encuentra la de suministro de energia eléctrica y telefonia,
debido a la ubicacidn de postes de estos dos servicios y un poste de videovigilancia perteneciente
al C5 municipal que se encuentra dentro de este rango de afectacién . En lo que respecta al
suministro de combustibles por ductos subterraneos, esta no se considera sea afectada (al ser
subterranea) pero si incide en la obligatoriedad de que intervenga personal de Pemex o del
concesionario de esta infraestructura para el corte de suministro y supervision de esta

infraestructura para garantizar su funcionamiento bajo criterio de seguridad.

La siguiente zona de riesgo, se defina de los 98
metros desde la fuente de la explosién y hasta
los 130 metros de distancia, se encuentra la zona
en que las sobrepresiones van de los 8 PS.I
disminuyendo hasta los 3.5 PS.l, la presién
inicial tiene capacidades de afectar
construcciones y las presiones finales (3.5 P.S.I.)
son suficientes para causar heridas muy graves a

graves a personas que se expongan directamente

v”’" ‘l‘ L, A. o ; b a8 W O e W A "'15-,

a estas fuerzas, esto sin considerar los

. . IMAGEN: RADIOS DE SOBREPRESIONES ALCANZADAS POR EXPLOSION
materiales, remanentes Yy objetos que salen POR DETONACION, EN ROJO LA ZONA DE MAYORES PRESIONES, NARANJA
PRESIONES INTERMEDIAS (3.5 PS.L), DUCTO O POLIDUCTO DE

proyectados por Ia fuerza eXpIOSiva COMBUSTIBLE SUBTERRANEO TRAZADO CON LINEA CONTINUA NARANJA.

En esta zona se encuentran aproximadamente 65 viviendas / negocios con al menos una poblacién
fija de 130 personas, por lo que se ha expuesto antes sobre la disipacion de la onda expansiva
conforme encuentra obstdaculos, el escenario mas probable que se presenten personas heridas que
en el momento de la detonacién se encuentren al descubierto y aquellas que se encuentren en
resguardo con una menor probabilidad, no obstante, es predecible afectacidon de inmuebles a nivel

de acabados y cristales.
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Por ultimo, se determina la zona de menor riesgo
por el impacto de esta onda explosiva, la cual
tiene un alcance hasta los 264 metros de
distancia desde el origen de la explosién hasta la
perdida de presién por debajo de una libra de
presion por pulgada cuadrada. Los rangos de

presion van a partir de los 130 metros iniciando

con presion de 3.5 PS.. y disminuye hasta

IMAGEN: RADIOS DE SOBREPRESIONES ALCANZADAS POR EXPLOSION POR

alcanzar 1 P.S.I. a los 264 metros. DETONACION, EN ROJO LA ZONA DE MAYORES PRESIONES, NARANJA
PRESIONES INTERMEDIAS (3.5 PS.), DUCTO O POLIDUCTO DE
COMBUSTIBLE SUBTERRANEO TRAZADO CON LINEA CONTINUA NARANJA.

Estas presiones ya se encuentran fuera del potencial que pude ser fatal o que pueden infligir un
dafio grave a las personas (exceptuando objetos que procedan de la explosidn), pero tiene la

suficiente fuerza para causar la ruptura de vidrios y es percibido el estruendo fuertemente.

Dentro de esta zona, se encuentra el 86% (754) de las viviendas habitadas que se encuentran en
los radios de afectacidon por una explosién por detonacidon de la estacion de carburacién, la
poblacién es de aproximadamente* 3,658 no se considera resulten lesionados, pero podrian
presentarse crisis nerviosas por la emergencia. Aunado a ser afectados en los servicios de energia

eléctrica, telefonia e internet.
GRAFICA DE PORCENTAJE DE POBLACION POR NIVEL DE RIESGO

3% 4%
CONCEPTO RECURSOS
MONETARIOS
ESTIMADOS
PERDIDAS MATERIALES 14.5 MILLONES
GASTO OPERATIVO 250 MIL

93%
TABLA DE PROYECCION DE PERDIDAS (ECONOMICAS / EROGACIONES)

= ZONA DEALTORIESGO = ZONA DERIESGO MEDIO ZONA DE MENORRIESGO

* Se indica aproximadamente porque hay afectacién parcial a manzanas, sin embargo, el Sistema de Informacién Geogréfico Incluye datos censales por manzana
territorial completa, de ahi que se haga una estimacion cercana.
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En una explosion por detonacidn a su vez emite radiacién térmica debido a la bola de fuego que se

presenta al momento de detonacién, de acuerdo a las cantidades de combustible simuladas, la

bola de fuego y radiacién térmica tiene una duraciéon promedio (en las estaciones de carburacion)

de 16 segundos, siendo importante sefialar que los efectos nocivos de la radiacién térmica estan

dados con respecto a una exposicién de 60 segundos o mas, por lo cual no se pude acotar a que

todo lo que se indique dentro de una zona “letal” lo sea, pero si que derive en quemaduras muy

graves con alta posibilidad de pérdida de la vida, exceptuando aquellas personas que se

encuentren muy cercano a la fuente de la explosién o por debajo de esta bola de fuego.

La bola de fuego que se genera en
la explosién por detonacidn
alcanza un didametro de , tendria
una dimensién de 79 metros de

diametro.

Por debajo de esta bola de fuego
los niveles de radiacion térmica
son tan elevados que serian letales
para el ser humano que se
encuentre al descubierto, aun
cuando existe una posibilidad de
supervivencia baja, por lo antes
expusto, es decir es una duracién

de escasos 16 segundos.

IMAGEN: DIMENSIONES DE LA BOLA DE FUEGO DEBIDO A UNA EXPLOSION POR DETONACION.
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Debajo de esta bola de fuego, se encuentran 4 viviendas y en los limites de esta amenaza, los

frentes de cuatro viviendas mds, asi como el muro lateral del edificio de 4 niveles. Toda persona

gue se encuentre al interior de las viviendas tiene altas posibilidades de no sufrir radiaciones

térmicas letales (por la cobertura) pero si puede exponerse a sufrir quemaduras en diferentes
niveles de gravedad, toda persona que se encuentre al descubierto dentro de esta zona se expone

a radiaciones térmicas letales o quemaduras que ponen en riesgo la vida.
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El radio de alcance de la radiacion térmica tras la
explosién por detonacion y bola de fuego es de
433 metros. Lo que abarca 86 manzanas con una
poblacién aproximada* de 11,483 personas, de
esta poblacion, el 15% (1,722) son menores de
entre 0 a 11 anos, 9% (1,033) son personas de

mds de 65 afios. Poblacion vulnerable por tener

algun tipo de discapacidad representa al 4% (459)

= POBLACION RESTANTE = MENORES 0-11 ANOS = MAYORES DE 65 ANOS

de toda esta poblacién.

Las zonas de riesgo se definen por niveles de radiacién térmica que irradia esta bola de fuego,
medidas en kilowatt por metro cuadrado. El nivel mas critico se determina por encima de los
10kW/m2 los suficiente para que en una exposicion de mas de 60 minutos se pierda la vida, a
escasos un metro a la redonda se alcanzan niveles por encima de los 60kW/m2, lo cual aun
cuando sea una exposicion de tan solo 16 segundos es suficiente para que una persona en zona

abierta sin equipo protector se exponga a quemaduras letales.

En un radio de 196 metros, se define la
zona critica, como se menciona, los
niveles de radiacidon van de mas de 60 a
10 kW/m2, que son niveles
potencialmente letales, si bien los
tiempos de exposicion son muy cortos,
aun asi con los niveles que se alcanzan
cerca del origen de la explosion al
menos en un radio de 40 metros a la
redonda podemos esperas personas

que estuvieron al descubierto con

guemaduras muy graves. = ————8 P———
IMAGEN: ZONAS DE NIVELES MAXIMOS DE RADIACION TERMICA, EXPLOSION POR

DETONACION DE ESTACION DE CARBURACION.
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La poblacidon que habita en la zona critica por radiacion térmica es de aproximadamente 2,325

personas en las 19 manzanas que se encuentran dentro de esta zona, siendo una poblacién en una

condicién de muy alto riesgo.

La zona intermedia de riesgo se define
por radiaciones térmicas que van desde
los 10kW/m2 descendiendo conforme
se aleja (del origen de la explosion)
hasta los 5 kW/m2, estos niveles se
alcanzan hasta una distancia de 276
metros. En una exposicion de 60
segundos o mas, sus efectos derivan en
guemaduras de 2° grado, debido a la
duracién que resulta en la simulacidn, la
posibilidad de encontrar personas con
este nivel de gravedad es menor, pero si
es predecible que pueda haber
personas con quemaduras de ler.

grado.

IMAGEN: ZONAS DE NIVELES MAXIMOS E INTERMEDIOS DE RADIACION TERMICA,
EXPLOSION POR DETONACION DE ESTACION DE CARBURACION.

Teniendo en cuenta los niveles de radiacidn térmica que se alcanzan tanto en la zona critica como

en esta segunda zona media, los procedimientos de atencién ante este tipo de emergencia /

amenaza (explosion por detonaciéon de estacion de carburacién), determinan la necesidad de

establecer en un radio de al menos 300 metros a la redonda la busqueda de posibles lesionados,

lo que requiere el desplazamiento de al menos 7 a 10 unidades moviles de traslados

prehospitalarios y unidades de rescate urbano.
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A partir de los 267 metros y hasta los
433 metros se define la zona de menor
radiacion térmica, ya que esta inicia en
5kW / m2 y concluye en 2kW/m2, este
ultimo valor de radiacion en el ser
humano causa dolor tras una exposicién
de 60 segundos, en esta zona |la
probabilidad de personas lesionadas se
reduce notablemente, ciertamente habra
personas que al encontrarse en el
exterior  experimentaran el calor
irradiado, pero dificilmente dolor debido
al instante de duracién. Aun asi se debe

de establecer recorridos de busqueda de

posibles afectaciones en infraestructura
sin dejar de atender las zonas IMAGEN: ZONAS DE NIVELES MINIMOS DE RADIACION TERMICA EN EXPLOSION POR

DETONACION DE ESTACION DE CARBURACION.
prioritarias.

Por zonificacién de riesgos, la poblacion

expuesta a estos es:

NIVEL DE RIESGO POBLACION | % EN RIESGO

ALTO RIESGO 2,325 20.25%

RIESGO MEDIO 2,862 24.92%

6,296 54.83%
= ALTORIESGO = RIESGO MEDIO MENOR RIESGO
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Los centros de almacenamiento y distribucién de Gas L.P. (gaseras), se consideran dentro de un
escenario a nivel metropolitano e incluso nacional, por el nivel de desastre que pudiera
presentarse ante la detonacién de uno de sus tanques de almacenamiento, con capacidades de
almacenamiento minimo de 300,000 litros, radios de afectacién critica por sobrepresiones
mayores a las 8 libras de presidon en distancias de hasta 60 metros y la proximidad de algunas

gaseras con respecto a otras, lo que pude derivar en emergencias simultaneas.

Estas sobrpresiones, como se
muestra en la imagen tienen radios
de incidencia con otras gaseras e
industrias, lo que complica la
emergencia e incluso pude ser
determinante en las emergencias
multiples.

El mayor riesgo se encuentra en las
colonias Industrial Xalostoc e
Industrial Esfuerzo Nacional, puesto
gue en estas colonias coinciden
varias gaseras a escasos 50 metros
de distancia entre unas y otras
incluso comparten colindancias.
(marcadas en la imagen dentro de
una circunferencia en color negro).

Lo cual ante la detonacién de uno
de sus tanques determinaria al

menos la fuga de combustible en

los restates y con probabilidad e

IMAGEN: ZONAS SOBREPRESIONES ALCANZADAS ANTE LA DETONACION DE UN TANQUE
DE ALMACENAMIENTO EN LAS DIFERENTES GASERAS EN EL TERRITORIO, ZONAS DE
MAYOR RIESGO DEFINIDAS EN CIRCUNFERENCIAS COLOR NEGRO.

afectar a las restantes gaseras.
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El escenario por radiacién térmica alcanzada por el estallido de uno de los tanques de las gaseras,
también nos muestra un escenario sumamente critico, pues si bien la duraciéon de las bolas de
fuego (mostradas en colores de morado a a amarillo en la imagen) estima entre los 18-22
segundos, los niveles de radiacién se expanden hasta distancias de 670 metros, con radiaciones
por encima de los 10kW/m2 en distancias promedio de 530 metros a partir de la fuente de la
explosion, siendo una distancia lo suficientemente grande para sentirse a lo ancho de la zona

industrial.

Practicamente ante la detonacion
de un solo tanque de cualquiera de
las gaseras que se sitluan en el
territorio  municipal, tiene el
potencial térmico de sentirse a todo
lo ancho de la zona industrial y
tienen el potencial de incidir en que
se generen incendios en las
industrias  cercanas con las
subsecuentes amenazas que esto
implique (estallidos, fugas de
sustancias guimicas, etc.),
condicién que dificilmente puede se
mesurable en cuanto a recursos y
pérdidas, pero que determina la
obligatoria participacién de todos
los recursos municipales,

intervencidon de recursos estatales,

metropolitanos e incluso federales.

IMAGEN: ZONAS RADIACION TERMICA ALCANZADAS ANTE LA DETONACION DE UN
TANQUE DE ALMACENAMIENTO EN LAS DIFERENTES GASERAS EN EL TERRITORIO, ZONAS
DE MAYOR RIESGO DEFINIDAS EN CIRCUNFERENCIAS COLOR NEGRO.
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Las inundaciones son de los fendmenos hidrometeoroldgicos la mayor amenaza que afio con afio
afecta a una gran parte de la poblacién que habita y que transita en el territorio municipal. Si bien
estas son emergencias a nivel local y hasta regional, que son atendidas con los propios recursos
del municipio y en las de mayor impacto el apoyo del Estado de México, con el incremento en la
intensidad de lluvias debido al cambio climatico mundial, no se descartan emergencias futuras

cuyo impacto se aun mayor.

Desde el afio 2017 al 2024 se tiene un registro de 97,067 personas que han sido afectadas
directamente (en sus viviendas o habitar en las manzanas afectadas), de los cuales una cuarta
parte, el 25.5% han sido personas de grupos de edades vulnerables (65 y mds afios, asi como de 0-
11 afios), en cuanto a viviendas habitadas afectadas directa o indirectamente, en este mismo
periodo se han afectado el equivalente al 6% de todas las viviendas habitadas que se encuentran
en el municipio y ni hablar de la poblacion que ante estas inundaciones se ve afectada
indirectamente (interrupciones de transito, pérdida de tiempo productivos, imposibilidad de
traslados, falla de vehiculos, etc.) que como cc

pérdidas econdmicas y materiales.

Con estas cifras, podemos sefialar que
anualmente en promedio son afectadas mas

de 12,000 personas y 3,000 viviendas, con

estas cifras y haciendo un comparativo de Ila
poblaciéon que habita en las zonas de llanura y 76%
de lomerios del territorio, podriamos indicar
que al menos el 1% de la poblacion se
encuentra en una zona de alto riesgo

inundaciones, el 76% en una zona de riesgo
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[C] RIESGO MEDIO
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Las inundaciones son de los fendmenos hidrometeoroldgicos la mayor amenaza que afio con afio
afecta a una gran parte de la poblacidn que habita y que transita en el territorio municipal. Si bien
estas son emergencias a nivel local y hasta regional, que son atendidas con los propios recursos
del municipio y en las de mayor impacto el apoyo del Estado de México, con el incremento en la
intensidad de lluvias debido al cambio climatico mundial, no se descartan emergencias futuras

cuyo impacto se aun mayor.

Tanto para ala tencion de
inundaciones en las zonas de mayor y
mediano riesgo, se destinan
anualmente al menos el 80% de los
recursos humanos para la atencion de
emergencias, enfocados
principalmente en acciones de
restablecer las condiciones de
transito, limpieza y desinfeccion de
las zonas anegadas. Con costos de
operacion que van desde los 120,000
pesos y hasta 1.5 millones de pesos
(adquisicién de enseres domeésticos
en viviendas afectadas y gasto

operativos, emergencia critica).

IMAGEN: SITIOS DE MAYOR AFECTACION HISTORICA POR INUNDACIONES DESDE EL ANO
2017 AL 2024
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ESTRATEGIA DE INTERVENCION PARA LA REDUCCION DEL

RIESGO EN EL MUNICIPIO

Considerando lo anterior, la estrategia de intervencion para la reduccion del riesgo en el municipio

de Ecatepec de Morelos contempla incluir los siguientes lineamientos:

Resiliencia: Fortalecer la resiliencia entre la poblacién mediante una adecuada planificaciéon y un
desarrollo de infraestructura y politicas publicas gubernamentales.

Cultura de Proteccion Civil: Desarrollar planes y programas dirigidos a la poblaciéon para la
preparacion y prevencion de los fendmenos perturbadores a los que se encuentran expuestos.

Desarrollo de programas de investigacion en materia de gestién de riesgos, con la participacién
de universidades publicas y privadas.

Capacitaciéon permanente para los integrantes de la Direccidén de Proteccién Civil y Bomberos, en
materia de gestion de riesgos de desastres.

Aplicacion del Sistema de Informacidn Geografica del municipio entre las diferentes areas que
integran la administracion publica municipal y mantener vigente el Atlas de Riesgos Municipal.

Planeacion: Contribuir con el municipio en las politicas publicas para la planeacién estratégica en
rubros como uso de suelo, plan de desarrollo municipal, comunicacién del riesgo, entre otras.

Cumplimientos normativos: Verificaciéon periddica al cumplimiento normativo / técnico de los
establecimientos, en especial aquellos que implican riesgos sanitario-ecoldgico, socio-
organizativos y quimicos tecnoldgicos, con especial atencién en estaciones deservicio de
carburacién y gaseras (solicitud de verificacion a instancias correspondientes).
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C apitulo:

— Planificacion para la
gestion integral de
riesgos
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PLAN DE CONTINUIDAD DE OPERACIONES

La Coordinacion Nacional de Proteccidn Civil del Gobierno Federal (CNPC) define lo siguiente:
“Bajo un escenario de crisis extrema, el cierre de organizaciones publicas, privadas y sociales
es inminente, provoca una recuperacion lenta y dificil para las comunidades afectadas. Para
sobrevivir a estas situaciones, una organizacién debe mantener sus procesos criticos en
funcionamiento durante una emergencia o desastre, minimizando el tiempo de recuperacién
de su cadena productiva y asegurando un constante suministro de servicios de primera

necesidad para la poblacién y las organizaciones dependientes de la misma.”

El Plan de Continuidad de Operaciones de Ecatepec de Morelos, se desarrolla para garantizar
que las acciones y funciones esenciales operen ante la presencia de alguno de los fendmenos

perturbadores que afecten de manera considerable en el territorio municipal.

Plan de Continuidad de

Operaciones

Restaure los
servicios
criticos
rapidamente

Operacion de L Reducciénen = Incremento
Minimizacién

sistemas y toma de dela
de costos .. -
procesos decisiones. efectividad.
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Por lo anterior, el municipio de Ecatepec de Morelos, a través de la Direccién de Proteccion
Civil y Bomberos, desarrollara e instrumentara el Plan de Continuidad de Operaciones como
una herramienta de prevencién fundamental en las organizaciones publicas y privadas, que
permitird prever e implementar acciones de preparacion y respuesta para la atencion
oportuna de aquellos fendmenos que afecten la consecucion de actividades en el gobierno y
en los diversos sectores del municipio. Lo anterior teniendo como metodologia la Guia para

la Elaboracion del Plan de Continuidad de Operaciones del CENAPRED.

Objetivo

El objetivo del Plan de Continuidad de Operaciones
de Ecatepec de Morelos es garantizar que las
funciones minimas esenciales operen ante Ia
ocurrencia de un fendmeno natural o

antropogénico.

De igual manera, fomentara una cultura de

prevencion en la administracién publica municipal,

mediante la difusion de roles y funciones del 7 gl son velren.. 1 o¥amaai s 202 - 2024 4

personal encargado de los procesos criticos.

Fundamento Legal

Marco Legal

a) Ley General de Proteccién Civil articulo 7 fraccion VII.

b) Reglamento de la Ley General de Proteccion Civil: articulo 76: que establece el contenido y las
especificaciones de los Programas Internos de Proteccion Civil.

c) Marco de Accidn de Sendai para la Reduccién del Riesgo de desastre 2015-2030;. Establece como
parte de su Prioridad invertir en la reduccion del riesgo de desastres para la resiliencia, solicitando en el
inciso o) la necesidad de; “Aumentar la resiliencia de las operaciones comerciales y la proteccion de los
medios de vida y los bienes de produccidn en todas las cadenas de suministro. Asegurar la continuidad
de los servicios e integrando la gestidn del riesgo de desastres en los modelos y practicas comerciales”.
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ACTIVIDADES PRIORITARIAS

Estas actividades estaran encaminadas a asegurar el maximo nivel de respuesta institucional,
manteniendo la continuidad de operaciones en las diferentes dependencias y drganos
desconcentrados, analizando la informacién de dafios y coordinando la actividad
institucional con instancias estatales y federales. Su principal funcién sera la planeacion,

toma de decisiones y reasignacion de recursos acordes con la situacién a enfrentar.

ACTIVIDADES ESENCIALES

Estas actividades estaran encaminadas a asegurar el maximo nivel de respuesta institucional,
manteniendo la continuidad de operaciones en las diferentes dependencias y drganos
desconcentrados, analizando la informacién de solicitudes de servicios basicos no
prioritarios y coordinando la actividad institucional que garantice la gobernabilidad en el

municipio.

ACTIVIDADES RESERVADAS

Este rubro contempla a todo el personal que realice actividades administrativas y que no
representan detrimento en la atencidn a la ciudadania. El personal que se encuentre en este

supuesto deberad realizar actividades en modalidad “home office”.
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Area

Proteccion civil y
bomberos

Seguridad Ciudadanay
Transito Municipal

Servicios Publicos

DIF

Medio Ambiente y
Ecologia

SAPASE

Desarrollo Urbano
y Obras Publicas

Gobierno
Tesoreria
Bienestar
Comunicacion
social

Contarloria interna
Administracion
Desarrollo

Econdmico

Juridico consultivo
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Reservado

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo

Personal
administrativo
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LIDER DE CONTINUIDAD Y LINEA DE SUCESION (mando)

Presidente
Municipal

Secretario del
Ayuntamiento

Director de
Proteccion Civil
y Bomberos

Sedes alternas

En el municipio de Ecatepec de Morelos, en caso de no poder establecer las
reuniones de coordinacion en C4, se tendra como sede alterna la Estacion de

Bomberos “Las Américas”.

C4 Av. Juarez s/n, San Cristobal
Ecatepec

Estacion de Bomberos Av. Insurgentes nimero 33,

Central “Las Americas”. Fraccionamientos Las

Américas

s e
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PROGRAMAS

Programa de atencidn
por fendmenos
hidrometeoroldégicos

Temporada de lluvia

Plan sistematico de
operacion por riesgo
sanitario ecoldgico

Programa de atencion
por fendmenos
hidrometeorologicos
Temporada de estiaje

Plan sistematico de
operacion por riesgo
guimico tecnoldgico

Plan sistematico de ..
operacion por riesgo Programa d,e atencion por
fenomenos

hidrometeorologicos
Temporada invernal

geoldgico
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TIPO DE OBRA UBICACION AREA TIPO DE RIESGO

Construccionde  Awv. Jardines de Direccién de Hidrometeoroldgico
colector pluvial Morelos desarrollo urbano
y obras publicas

Obras de Colonia La Popular SAPASE Hidrometeoroldgico
drenaje Sanitario- Ecolégico
Rehabilitacion Colonias: SAPASE SAPASE

de pozos y El Salado, San José

carcamos Xalostoc, Los Laureles,

Las Vegas Xalostoc,
Industrias Ecatepec,
Valle de  Aragon,
Poligonos Il, Jardines
de Santa Clara, Benito
Juarez Xalostoc, Nueva
Aragén, y Las

Ameéricas.
Rehabilitacion Poligono de Vista Direccién de Geoldgico
de muro de Hermosa desarrollo urbano
contencion y obras publicas
Obras para el Sierra de Guadaluoe Direcciones de Quimico- Tecnologico
control de proteccion civil y
incendios bomberos, medio
forestales ambiente y

ecologia

Rehabilitacion Parque Bicentenario, SAPASE Hidrometeoroldgico
de planta de Col. Hank Gonzalez Sanitario- Ecoldgico

tratamiento de
aguas residuales
Bicentenario
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TIPO DE OBRA UBICACION AREA TIPO DE RIESGO

Reingenieria A
planta de
tratamiento de
aguas residuales
Las Américas

Rehabilitacion
integral de
carcamo 26

Rehabilitacion
integral de
carcamo 21

Ampliacién del
sistema de
alerta sismica

Mantenimiento
a gaviones

Av. Central S/N Y Real
Almeidas, Fracc. Las
Américas

Av. Ignacio Pichardo
Pagaza y Canal De
Sales, Col. Nueva
Aragon

Estafio Entre Canal De
Sales Y Tlaloc, Col.
México Prehispanico

Varias colonias

Sierra de Guadaluoe
(Las venitas)

SAPASE

SAPASE

SAPASE

Direcciones de
proteccioén civil y
bomberos,

Direccion de
desarrollo urbano
y obras publicas

Hidrometeoroldgico

Hidrometeoroldgico

Hidrometeoroldgico

Geoldgico

Hidrometeoroldgico
Geoldgico
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C. COMITES COMUNITARIOS

En Ecatepec de Morelos, la resilencia comuntaria es un concepto, que ha permitido
continuar con su desarrollo como ciudad metropolitana, pues diferentes fenémenos
perturbadores han impactado en su territorio y la participacion de la sociedad en su
conjunto ha favorecido la recuperaciéon. No obstante, la organizacién a traves de
comités comunitarios, mediante una metodologia, permitird contribuir a la detecciény
prevencion de riesgos, asi como a prepararse para la adecuada respuesta ante

emergencias o desastres que se presenten en el municipio.
De acuerdo con CENAPRED (2021), los comités comunitarios son: “espacios de consulta
y de participacién ciudadana integrados por personas de la sociedad, en coordinacién

con las autoridades locales que apoyan a lIdentificar peligros, prevenir riesgos,

fortalecer capacidades y dar respuesta oportuna a emergencias y desastres”.

Sector Publico

Sociedad Civil Sector Privado

COMITES
COMUNITARIOS

Organismo No

gubernamentales Academia

ESTADO DE

comemooEL
ESTADO DE
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El CENAPRED (2021), senala que: “Las comunidades vy territorios resilientes son aquellos
que identifican, comprenden y reducen sus riesgos, y que cuando se materializan los
desastres son capaces de resistir sus impactos, recuperandose de manera rapida, segura
y sostenible. Ademads, logran adaptarse a los cambios y aprenden de estas situaciones
para hacer frente a futuros eventos que pueden afectar sus procesos de desarrollo

sostenible”.

El plan de Comités Comunitarios en Ecatepec de Morelos tiene como objetivo:

Implementar acciones que disminuyan el impacto de los fendmenos
naturales y antropogénicos sobre la poblacidn y sus bienes y entorno,

fortaleciendo los sistemas de alerta temprana y realizar simulacros de
evaluacion de las capacidades de respuesta a nivel comunitario.

Caracteristicas generales de integrantes:

\

Personas confiables

A
Mayores de edad

Disposicion para ayudar en tares de proteccion
civil

‘ Conocer practicas y costumbres locales
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PLAN DE ACCION

De acuerdo al Plan de Accién Comunitario en Gestién de Riesgos y Resilencia del

CENAPRED (2021), se instrumentarad el siguiente plan de acciones:

PRIMERO. Organizacion comunitaria y participacion. Se aborda la conformacion de los
Comités Comunitarios, sus integrantes, funciones y responsabilidades dentro de la
estructura de toma de decision de las comunidades, asi como su vinculacidn con
autoridades y otros actores en el territorio.

SEGUNDO. Autodiagndstico comunitario. Descripcién del contexto comunitario, la

recuperacion de la memoria histdrica de sus recursos y de la ocurrencia de desastres, y
concluye con la realizacién de mapas comunitarios participativos.

COMUNIDAD
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PLAN DE ACCION

De acuerdo con el Plan de Acciéon Comunitario en Gestion de Riesgos y Resilencia del
CENAPRED (2021), se instrumenté el siguiente plan de acciones:

PRIMERO. Organizacién comunitaria y participacion. Se aborda la conformacién de los
Comités Comunitarios, sus integrantes, funciones y responsabilidades dentro de la
estructura de toma de decision de las comunidades, asi como su vinculacion con
autoridades y otros actores en el territorio.

SEGUNDO. Autodiagndstico comunitario. Descripcién del contexto comunitario, la
recuperacion de la memoria histdrica de sus recursos y de la ocurrencia de desastres, y
concluye con la realizacion de mapas comunitarios participativos.

TERCERO. Identificacion de amenazas, vulnerabilidades y capacidades. Se realiza el
reconocimiento de amenazas y vulnerabilidades presentes y futuras en el territorio y las
capacidades con que se cuenta para hacerles frente y recuperarse.

CUARTO. Vision comunitaria y planificacion colectiva. Se construye de manera colectiva
una visién de futuro para la localidad con un horizonte de 10 afios, orientada a su
desarrollo sostenible y resiliente. Para ello se realiza la planificacion participativa de las
estrategias que son necesarias realizar para la prevencion de riesgo de desastres y la
adaptacion al cambio climatico, posteriormente las acciones encaminadas a aumentar la
preparacion, respuesta y recuperacion en situaciones de emergencia y desastre.
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RESULTADOS

En seguimiento a nuestro plan de accién, se integraron 130 Comités Comunitarios,
estableciendo como motivo la poblacién que habita a 300 metros radiales de las alarmas
sismicas que fueron colocadas con recursos del municipio. Estos comités se integraron
debido a la labor que desempefié el personal de Proteccion Civil y Bomberos, quienes
puerta por puerta convocaron a la poblacién, y a la buena respuesta que hubo de las

comunidades de estos sitios.

Esta poblacién que se destaca por su interés en participar y su amplio sentido de
colaboracién y conciencia social, de manera periddica (al menos una vez cada 40-60 dias)
organiza reuniones vecinales, en las cuales se abordan temas relacionados con la
prevencion, la importancia de los sistemas de alertamiento y el conocimiento de
acciones preventivas y de pronta respuesta ante los diferentes fendmenos perturbadores
que pudieran impactar en la comunidad. De manera complementaria, imparten incluso
capacitaciéon sobre incendios, fugas de gas, sismos, lluvias torrenciales y preparacion ante

desastres, entre otros.
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Uno de los resultados de mayor satisfaccion para el municipio es la realizacién de
simulacros comunitarios, mismos que se desarrollaron con amplia participacién e interés

de la comunidad.

m Fenomeno perturbador Poblacidn participante

Simulacro Hidrometeordlogico Colonias los Bordos,
comunitario Nuevo Laredo y Piedra
Grande.

7,3336 personas

Simulacro Geoldgico Colonias Laureles y Nuevo

comunitario Laredo, Luis Donaldo
Colosio y Ciudad.
Cuauhtémoc

7,3336 personas

PERSPECTIVA:

* Concretar la participacion de simulacros en la

totalidad de los 130 Comités Comunitarios

* Ampliacién de los comités comunitarios a sitios
en los cuales aun no hay equipos de \

alertamiento sismico.

* Mayor difusién y profundizacién de temas de
prevenciéon y conocimiento de fendmenos

perturbadores.

¥
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De acuerdo con el CENAPRED, la Gestion Integral de Riesgo (GIR) debe entenderse como:

* Proceso de planeacidn, participacion, evaluacion y
toma de decisiones

e Basado en el conocimiento de los riesgos y su
construccion social

¢ Deriva en un modelo de intervencion gubernamental
y de la sociedad en su conjunto

¢ Para implementar politicas, estrategias y acciones

e El fin dltimo es la prevision, reducciéon y control
permanente del riesgo de desastre

e Es parte intrinseca de los procesos de planificaciéon y
del desarrollo sostenible.

e Logra entornos mds seguros, mas humanos y
resilientes.

La Comision Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), organismo de la ONU,
refiere que, con base en la Agenda 2030 para el desarrollo sustentable, la gobernanza
del riesgo de desastres en los planos nacional, regional y mundial es de gran importancia
para una gestion eficaz y eficiente del riesgo de desastres a todos los niveles. Es
necesario contar con claros objetivos, planes, competencia, directrices y coordinacion en
los sectores y entre ellos, asi como con la participacién de los actores pertinentes. Por lo
tanto, el fortalecimiento de la gobernanza del riesgo de desastres para la prevencion,
mitigacién, preparacién, respuesta, recuperacion y rehabilitacion, asi mismo, es
necesario y fomenta la colaboracién y las alianzas entre mecanismos e instituciones en la
aplicacién de los instrumentos pertinentes para la reduccion del riesgo de desastres y el

desarrollo sostenible.

¥
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D. PLAN INTERSECTORIAL DE GESTION INTEGRAL DEL
RIESGO

La Gestidn Integral de Riesgos plantea la necesaria participacidon y concurrencia de las
comunidades, los sectores productivos, la sociedad civil, por particulares y las

autoridades bajo un principio de desarrollo humano.

Sin embargo, es importante considerar la transversalidad de la Gestion Integral del
Riesgo, mediante planeacion intersectorial, la Coordinaciéon Nacional de Proteccién Civil

(2022), sefiala:

Serie de acciones en la que
se involucran todos los
actores politicos y sociales,
incluyendo a las instituciones
de educacion e investigacion,
los particulares y la sociedad
en general, para asegurar la
proteccién de las personas,
sus bienes y el entorno a
través de politicas publicas
eficientes en los ambitos del
estado de derecho, seguridad
y de respeto a los derechos
humanos; de inclusién e
igualdad de oportunidades;
de la sustentabilidad
ambiental en un contexto de
cambio climatico.

TRANSVERSALIDAD

EJE RECTOR
Intersectorialidad:

La accién publica se despliega en bloques institucionales especializados en:

Temas
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COORDINACION INTERSECTORIAL

A partir del Consejo de Proteccion Civil Municipal, en Ecatepec de Morelos se desarrolaran comisones

por fendmeno perturbador, de acuerdo a las funciones de cada area como se describe en el siguiente

cuadro:

Comision

Comisidn de riesgos
sanitario ecoldgicos

Integrantes

Direccién Medio Ambiente y Ecologia
Municipal
Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno
del Estado de México
Asociaciones Civiles

Sector

Vital

Comision de riesgos
Hidrometeorolégicos

SAPASE
Secretaria del Agua del Gobierno del Estado
de México
Universidades publicas y privadas

Estratégico

Comisidn de riesgos
Geoldgicos

Direcccién de Obras Publicas Municipal
CENAPRED
Universidades publicas y privadas

Estratégico

Comision de riesgos
Socio-organizativos

Direcccidon de Gobierno Municipal
Secretaria de Gobierno Estatal

Estratégico

Comisién de refugios DIF Municipal Estratégico
temporales DIF Estatal
TODAS las Coordinacién General de Proteccion Civil y Estratégico
Comisiones Gestion Integral de Riesgo del Estado de

México
Direccidon General de Proteccion Civil
Municipal

MEXICO
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E. PLAN DE INTERVENCION DE GRUPOS VULNERABLES

INTRODUCCION

De inicio, es importante conocer cdmo se definen los grupos vulnerables. Para esta definicidn, la

Comisién de Atencién a Grupos Vulnerables de la Cdmara de diputados, la sefiala como:

“Persona o grupo que por sus caracteristicas de desventaja por edad, sexo, estado civil;
nivel educativo, origen étnico, situacion o condicion fisica y/o mental; requieren de un
esfuerzo adicional para incorporarse al desarrollo y a la convivencia. Los grupos vulnerables
son aquellos grupos que por sus condiciones sociales, econémicas, culturales o psicoldgicas

pueden sufrir maltratos contra sus derechos humanos”

Dentro de este grupo poblacional se incluyen:

N

Personas de la tercera edad
Personas con discapacidades
Mujeres

Ninos

Pueblos indigenas

W

Personas con enfermedades mentales

Personas con VIH/SIDA
Trabajadores migrantes

Personas detenidas
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OBJETIVO
* Identificar y desarrollar estrategias para integrar a los grupos vulnerables en acciones de

prevencion y preparacion, con objeto de fortalecer la capacidad de respuesta municipal y de

este sector poblacional ante una emergencia o desastre.

DESARROLLO

En la actualidad se presenta una evolucién de las desigualdades y marginacién para ciertos
sectores de la poblacidn, mismos que son etiquetados, ya sea por lo que denomina nivel social,
por diferencias fisicas, por rezagos educativos, por edad o por caracteristicas especificas, entre
otras; Desigualdades cada vez mayores entre los sectores de la poblacidon nacional, y de manera
particular en el municipio de Ecatepec de Morelos, la poblacién que es parte de los grupos
sensibles y que ante una situacion de emergencia o desastre, se encuentra en condiciéon de

vulnerabilidad.

Por ello, en el municipio de Ecatepec de Morelos se considera contar con los procedimientos
especificos, a fin de responder a las necesidades que este sector de poblacidn presenta y que

deben de ser atendidas, considerando que en este sector de la poblacion.

B ¥
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Poblacién especifica:

Personas adultas mayores (60 y mas)

Personas con discapacidad (motoras, mentales,
sensoriales, visuales, ciegas, sordas y/o mudas,
débiles visuales, etc.).

Personas de sectores sociales vulnerables

(indigentes, adictos, enfermos mentales).

Implementacion de acciones de prevencion:

Promover y difundir acciones preventivas para

personas vulnerables.

Identificacion de zonas seguras de casa vy
lugares que de manera ordinaria se frecuentan,
identificando zonas de menor riesgo, rutas de

evacuacion y ubicacién de equipo de seguridad.

Identificaciéon de riesgos en vivienda, trabajo,
escuela, trayectos y/o lugares frecuentes para

grupos vulnerables.

INCLUSION DE PERSONAS

CON DISCAPACIDAD EN
LA GESTION INTEGRAL DE
RIESGOS DE DESASTRES
Y PROTECCION CIVIL

SEGURIDAD | (@) CNPC
@)

a
\

(&) CENAPRED
)
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* Contar con un plan de accién predeterminado con familia, pareja y/o amigos ante la presencia

de fendmenos perturbadore dirigido a personas vulnerables.

* Capacitacion al personal de Protecciéon Civil municipal para la atencién de personas

vulnerables.
* Generacion de infografia para personas con discapacidades especificas.
* Ampliacién de las infraestructuras urbanas para personas con discapacidad.

* Promover la adecuacion de instalaciones para personas de grupos vulnerables en edificios

publicos y privados.
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F. RECOMENDACIONES GENERALES

De acuerdo con los fendmenos perturbadores que se presentan en el municipio de Ecatepec de
Morelos, y con base en el presente Atlas de Riesgo Municipal, se emiten las siguientes

recomendaciones generales:

A. Utilizar el Atlas de Riesgo para la integracién y planeacion urbana sustentable, toda vez que
aporta elementos para su incorporacién a los planes y proyectos que desarrolle el municipio,

como es el Plan de Desarrollo Municipal.

B. Considerar los mapas de riesgos a los que se encuentra expuesta la poblacion para los
procesos de regularizacidn y escrituracidén de predios, evitando con ello la construccion social

del riesgo.

C. Programa anual de actualizacion de Atlas de Riesgos Municipal, desarrollado a partir de un

protocolo.

D. Establecer un programa de difusion entre la poblacién de los peligros y riesgos a los que se

encuentran expuestos.

E. Desarrollar programas interinstitucionales para la prevencién de riesgos con la participacion de
de autoridades estatales, municipales y federales, en el seno del Consejo Municipal de Proteccion

Civil.

ESTADO DE
MEXICO
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F. Mantenimiento integral a obras de mitigacidén de riesgo existentes como son los muros de

gavién para evitar inundaciones por bajadas de agua la Sierra de Guadalupe

G. Desarrollar programas dirigidos a la poblacién para fomentar la resiliencia entre los habitantes

del municipio.

H. Instrumentar un programa anual de capacitacién por fendmenos perturbadores entre el

personal de la Direccidn de Proteccion Civil y Bomberos municipal.

¥
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En caso de presentarse una emergencia o desastre, el municipio de Ecatepec a través de su
Consejo de Proteccién Civil, coordinara y planificard acciones de prevencidon, mitigacién,
preparaciéon y respuesta ante los efectos de eventos adversos. Ello incluye establecer una
estrategia de comunicacién en riesgo, basada en la toma de decisiones en caso de emergencias o

desastres. El plan de Comunicacién de Riesgos, incluira los siguientes EJES RECTORES :

Produccién
Y Participacidny

divulgacion Ipaciol
periddica de movilizacién
informacién civil a través de

medidas de
autoproteccion
para disminuir
los efectos
negativos

validada sobre
la evolucién de
la emergencia'y
las acciones de

respuesta

Mantener en Procesos de gestion
la agenda de la informacidny
medidtica comunicacion

informacidén externa en las

gue facilite diferentes fases de
reducir los la gestion de riesgos,
efectos tanto para casos de
adversos de la desastres de origen
comunidad natural o antrépico.
afectada.

¥
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IMPLEMENTACION DEL PLAN DE COMUNICACION DE RIESGO Y ACCIONES INSTITUCIONALES

1. Capacitacion a integrantes de la administraciéon publica.

Actividad Responsable Observaciones
Organizacion de reuniones Comunicacion Social Municipal | Se pretende que los funcionarios se encuentren
interinstitucionales de trabajo y Proteccion Civily Bomberos técnicamente informados del tema, a fin de

reducir la desinformacion

2.- Material grafico informativo / campafia en medios de comunicacion.

Actividad Responsable Observaciones
Elaboraciény colocacion de carteles | Comunicacion Social Municipaly El material contiene informacion
en puntos de interés masivos Proteccién Civily Bomberos detallada del evento, distribuido

segun necesidades institucionales

Elaboracion y  distribucién de | Comunicacién Social Municipaly
material impreso (folletos, tripticos, | Proteccién Civily Bomberos
etc.) y otras areas municipales

MOCHILA DE EMERGENCIA

RECUERDA QUE DEBE SER INDIVIDUAL Y ADAPTARSE A LAS NECESIDADES PARTICULARES DE CADA INTEGRANTE DE LA FAMILIA

DIRECCION DE PROTECCION
clvlL Y BoElnmos

@ stcripec () Goiarns descatepac da Marsion () Spobisrne scatepec
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3. Designacidén de voceros y distribucion de informacion a medios

Actividad

Designacion de responsable de
informacién a medios

a2\
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Responsable

Comunicacién Social Municipal 'y
Proteccién Civily Bomberos

Observaciones

La Presidenta Municipal y el director
de Proteccién Civil y Bomberos
seran los Unicos que emitan
informacién a medios de
comunicacion

Distribucién de boletines
informativos

Comunicacion Social Municipal

Lineas argumentales enfocadas a
visibilizar la labor institucional, asi
como la respuesta inmediata para la
proteccion de la salud de la
ciudadania

4. Coordinacidn y cobertura de actividades con autoridades municipales para informar sobre las

medidas de control del riesgo.

Actividad

Responsable

Observaciones

Visitas y recorridos en zonas
afectadas

Comunicacion Social Municipaly
Proteccién Civily Bomberos, asi
como Seguridad Publica

Recorridos de los lugares donde se
desarrolla el evento

5. Elaboracion de contenidos para web y redes sociales institucionales (pagina web, Facebook y

“X” antes Twitter).

Actividad

Responsable

Observaciones

Elaboracion y difusion de

contenidos para redes sociales

Comunicacion Social
Municipaly Proteccién Civily
Bomberos.

Elaborar los contenidos para que realicen los
mensajes a difundir en redes sociales.
Difusién redes sociales

-

% ECATEPEC
%77 DEMORELOS ()
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G. Sistema de monitoreo y alertamiento temprano.

Sistema de Alerta Temprana se define como “un conjunto de elementos relacionados entre si que
proveen informacidon oportuna y eficaz a los individuos y a las comunidades expuestas a una
amenaza y a las autoridades correspondientes para actuar con tiempo suficiente y de una manera
apropiada, para reducir el riesgo de dafio personal, pérdida de la vida, dafio a sus propiedades y al

medio ambiente”.

El Sistema de Alerta Temprana estd conformado por cuatro componentes:

= Conocimiento del riesgo

Sistemas de monitoreo y medicién

= Diseminacién y comunicacion

Capacidad de respuesta

Tienen cuatro componentes

Conocimiento previo o (dentficacion
de 0 riesgos asociados con fondmencs

perturbadores para tomar medidas de
preparacitn y autoproteccion

Para que un Sistema de Alerta Temprana
funcione y tenga éxito, se requiere
de la participacién coordinada
de estos cuatro sectores

GOBIERNO DE P P
' MEXICO SEGURIDAD \9,’) CNPC 49,» CENAPRED

Ei 0 gob.mx/cenapred
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SISTEMAS UTILIZADOS EN MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS:

Servicio Sismoldgico Sismo Aviso de terremoto
Nacional

Sistema de Alerta Sismica | Sismo Segundos previos al arribo
Mexicana (SASMEX) de un sismo que ya

ocurrio. Depende de la
distancia del epicentro y la
energia del sismo

Sistema de Monitoreo del | Volcanico Aviso si ocurre un evento
volcédn Popocatépetl

Servicio Meteoroldgico Hidrometeoroldgicos Aviso si ocurre un evento y
Nacional prondstico
Sistema de Alerta Incendios forestales Aviso si ocurre un evento

Temprana de incendios

Sistema  Multiple de | Intensidad de lluvia, la [ Conjunto de boletines,
Alertas Tempranas vy | actividad eléctrica, la|avisos y alertas oficiales
Emergencias del Estado | presencia de granizo, | emitidos por la
de México. nevadas, la posibilidad | Coordinacion General de
de inundacién y la | Proteccion Civil y Gestion
probable ocurrencia de | Integral del Riesgo

vientos fuertes

MEXICO
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C apitulo:

— Impacto
socioeconomico de los
desastres en el
municipio
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ANTECEDENTES

La evaluacién del impacto socioecondmico refiere las afectaciones que sufrieron los bienes de los

sectores publico, privado y social, originadas por algun tipo de fendmeno perturbador.

El informe ejecutivo denominado “Impacto socioeconédmico de los principales desastres ocurridos
en México 2020”, sefiala: “Algo que es una constante en practicamente todos los afios, salvo
aquellos donde los desastres de origen geolégico son muy importantes -como en 2017-, es que los
desastres de origen hidrometeorolégico son los que reportan la mayor cantidad de dafos y

pérdidas”.

Figura 1.1 Evolucién del costo de los desastres en México 2000-2020
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Figura 1.2. Distribucién porcentual de los dafios y
pérdidas totales por tipo de fenémeno en 2020

.2

. Hidrometeorolégicos: 82.8 % . Quimico: 1.7 %

. Geoldgico: 15 % . Socioorganizativo: 0.4 %

Fuente: CENAPRED

En cuanto a la distribucién de las defunciones por tipo de fendmeno, los eventos de origen
antropico son los que reportan la mayor cantidad de personas fallecidas. En el afio 2020, los
fendmenos socio-organizativos fueron los causantes del 42.9 % de las personas que perdieron la

vida; mientras que los eventos de origen hidrometeoroldgico fueron la segunda causa de muerte

al registrar 33.1 %.

Figura1.4. Distribucién porcentual de las
defunciones totales por tipo de fenémeno en 2020

2

. Socioorganizativo: 170 . Hidrometeorolégico: 116
. Quimico: 80 . Geologico: 31
. Sanitario: 1

Fuente: CENAPRED
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EVALUACION SOCIOECONOMICA DE LOS DESASTRES EN EL
MUNICIPIO DE ECATEPEC DE MORELOS

Los efectos de los fendmenos perturbadores sobre la poblacion y sus bienes, asi como en la
infraestructura publica y privada en el municipio, son resultado del andlisis de la informacién
documental que se recabd de diversas fuentes bibliograficas. Sin embargo, no existe
documentacidn de antecedentes cualitativos, pero aplicando lo sefialado por la metodologia del

CENAPRED, se obtuvo lo siguiente en los ultimos afios:

Impacto Econémico

m Geolodgicos m Sanitario ecoldgicos
= Quimico Tecndlogicos Socioorganizativo

= Hidrometeorologico

Al igual que en el resto del pais, los fenédmenos perturbadores con mayor incidencia no
representan los de mayor impacto econdmico con afectaciones a los bienes de los sectores
publicos, privados y sociales. En el caso de Ecatepec de Morelos, los eventos por los sismos del
2012 y 2017 y el periodo de pandemia, representaron econdémicamente la mayor inversién en

recursos por amenazas registradas en el territorio municipal. Sélo la construccidon de la Unidad

Médico Familiar 93 del IMSS afectada por el sismo del 2017, tuvo un costo 300 millones de pesos.
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ANTECEDENTES HISTORICOS

AGENTE
PERTURBADOR

Fisico-QuimMmico

Fisico-QuimMmico

EMERGENCIA

Fuga en gasoducto de
14  pulgadas de
Mexigas.

Explosidn de pipa de
35,000 litro de gas
L.P.

LUGARY FECHA

Av. Central frente a
Centro las Américas.
08/09/2011

San Pedro Xalostoc
34/05/2013

IMPACTO
SOCIO-
ECONOMICO

Sectores:
publico, privado
y social.

Cierre de
Mexibus y Av.
Central.
Evacuacién de
1000 personas.

Sectores:
publico, y social.
27 personas

fallecidas y
dafios en 45
viviendas.
Fisico-Quimico Derrame de gasolina Temazcaltepecy Gran Sectores:
por toma clandestina, Canal, colonia Alta Villa publico, privado
poliducto Tuxpan - 04/02/2014 y social.

Fisico-QuimMmico

Azcapotzalco.
Evacuacion de 3
colonias.

Fuga en ducto de
Mexigas en escuela,
evacuacion de 1500
personas.

Escuela de Gastronomia
Careme, Melchor
Ocampo, San Cristibal
Centro

04/11/2015

Evacuacion de 3
colonias, cierre
de negocios y
oficinas.

Sectores:
publico, y social.
Evacuacién de
1500 personas.
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HIDROMETEOROLOGICO Inundacién Nuevo Paseo de San Sectores: publico
Agustin, lera, 2da. Y -era y social
seccion 3,600 personas
Septiembre 2017 afectadas
HIDROMETEOROLOGICO Inundacién San Pedro Xalostoc. Sectores: publico
Septiembre 2017 y social
2,300 personas
afectadas
HIDROMETEOROLOGICO Inundacién Alborada de Aragon Sectores: publico
Agosto 2019 y social
21 000 personas
afectadas
HIDROMETEOROLOGICO Inundacién San Cristébal Centro Sectores: publico
Septiembre 2021 y social
350 personas
afectadas

SOCIO- ORGANIZARTIVO

Baile popular

Fiesta patronal de San

Sectores: publico

Cristobal y social

Colonia San Cristébal Se registraron 3

06/07/2014 pérsonas
fallecidas y 15
lesionados

durante un baile.




s S8 X G i | Atlas Municipal de Riesgos
T AN Bl Ll P §
BN A

EcabiepeC

FiSICO-QuimMICO Incendio de Avenida Leonardo Sectores: publico, social y
fabrica de Toledano y Avenida privado.
plasticos Plasticos, colonia Cierre de avenidas,
Santa Clara Coatitla. disminucion de procesos
03/06/2024 productivos de fabricas.
GEOLOGICO Sismo Diversas colonias Sectores: publico y social.
19/09/2012 Dafios en 7 planteles
educativos, viviendas vy
bardas.
GEOLOGICO Sismos Diversas colonias Sectores: publico, social y
19/09/2017 privado.
3 personas fallecidas y
danos en diversos
inmuebles, incluyendo
danos estructurales en la
Unidad Meédico Familiar
93 del IMSS. Costo
estimado de 300 millones
de pesos.
GEOLOGICO Deslizamiento de Sierra de Guadalupe. Sectores: publico y social
talud Calle Jacala, Colonia
Tepeyac Hidalgo
17/09/2023
GEOLOGICO Deslizamiento de Sierra de Guadalupe, Sectores: publico y social
talud Calle Jacala, Colonia
Tepeyac Hidalgo
17/09/2023
GEOLOGICO Deslizamiento de Calle Salinas de Sectores: publico y social
talud Gortari, colonia La Dos toneladas de tierra y
Palma rocas que afectaron dos
07/10/2024 viviendas y dejaron una

persona lesionada.
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INFORME DIRECCION DE PROTECCION CIVIL Y BOMBEROS

Construccion de Estaciones de Bomberos

La Direccién de Desarrollo Urbano y Obras Publicas construyd la Central de Proteccion Civil en la
colonia Central Michoacana, con el objetivo de acortar el tiempo de respuesta de emergencias
que pudieran surgir en dicha zona y asi brindar un mejor servicio de atencién a cerca de 10 mil

habitantes.

Asimismo, se realizé la construccion de la Base de Bomberos Abel Martinez, en la calle 11 vy la

avenida Recursos Hidraulicos colonia Abel Martinez.
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Mega taller de contencion de hemorragias y primeros auxilios

Se realizé durante los meses de septiembre y octubre de 2023 en puntos de alta aglomeracion de
personas, como plazas civicas, explanadas y planchas publicas, de las colonias Ciudad
Cuauhtémoc, Guadalupe Victoria, CROC Aragdn, San Agustin, Santa Clara Coatitla y San Cristébal

Centro.

Simulacro hidrometeoroldgico

Personal de la Direccién de Proteccién Civil y Bomberos realizé siete ejercicios en diferentes
colonias del territorio municipal, con la finalidad de que la poblacién conociera las acciones de
seguridad para poder actuar ante un fenédmeno hidrometeorolégico. Estos se realizaron en las
colonias los Bordos, Nuevo Laredo y Piedra Grande. Con dichos simulacros ante fendmenos

perturbadores se beneficidé a 7 mil 336 personas.

Simulacros por sismo

Personal de la Direccidn de Proteccion Civil capacitd a los habitantes de las colonias Laureles y
Nuevo Laredo, Luis Donaldo Colosio y Ciudad Cuauhtémoc sobre las acciones que deben de
emprender y lugares seguros para prevenir accidentes y salvaguardar su integridad durante la

presencia de un sismo o fendmeno geoldgico.

¥
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Mantenimiento al sistema de alertamiento temprano

Se colocaron de forma estratégica 130 sistemas de alertamiento temprano, con el objetivo de
minimizar los efectos que causan los sismos, sobre todo de la poblacién mas vulnerable. Dicho
sistema consiste en un poste de siete metros de altura con cuatro bocinas en la parte superior, un
gabinete para el software, baterias y demas equipo con antena receptora que recibe la sefial del

Servicio Sismoldgico Nacional.

Rehabilitacion de central de ambulancias
Se llevd a cabo la rehabilitacion de la Central de Ambulancias, ubicada sobre la avenida
Gobernadora sin numero, casi esquina con avenida Las Fuentes, en la colonia Unidad Habitacional

Las Fuentes, Ecatepec.




22 4 g, e \ 6 N Tl 8¢ 5
AN ESCLN N b, A Atlas Municipal de Riesgos
7 I NS B A R P 8
| |

(&
cabepeC

Glosario
de
Términos

YMEXICO«

ESTADO DE
MEXICO




B \ e o S 'l ici i
%}}% 2 ‘» T _/ 5 // ﬂw: i Atlas Municipal de Riesgos
]

(]
EcatepeC

e ACUIFERO: Cualquier formacidon o estructura geoldgica o conjunto de formaciones
geoldgicas hidraulicamente conectados entre si, situada encima de una capa impermeable
gue posee la capacidad de almacenar agua que fluye en su interior, por la que circulan o se
almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacién, uso o
aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen convencionalmente para
fines de evaluacién, manejo y administracion de las aguas nacionales del subsuelo. Los
términos manto acuifero, estrato y depdsito acuiferos son sinénimos.

e AFECTACION AMBIENTAL: La pérdida, menoscabo o modificacién de las condiciones
quimicas, fisicas o bioldgicas de la flora y fauna silvestres, del paisaje, suelo, subsuelo, agua,
aire o de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas y la afectacién a la integridad
de la persona es la introduccién no consentida en el organismo humano de uno o mas
contaminantes, la combinacién o derivacion de ellos que resulte directa o indirectamente
de la exposicidon a materiales o residuos y de la liberacidn, descarga, desecho, infiltracion o
incorporacion ilicita de dichos materiales o residuos en la atmdsfera, en el agua, en el suelo,
en el subsuelo y en los mantos fredticos o en cualquier medio o elemento natural.

e AFLUENTE: Fluido liquido o gaseoso que se descarga en el medio ambiente.

e AGUA FREATICA: manto acuifero subterraneo, mas o menos continuo que descansa sobre
la primera capa impermeable. Se trata de aguas que pueden acumularse tanto en rocas
sueltas porosas, como en rocas duras agrietadas que carecen de presién hidrostdtica y de
las condiciones necesarias para ser ascendentes.

e ALTITUD: Altura de un punto geografico considerada a partir del nivel medio del mar que es
de cero metros.

e AMBIENTE: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el hombre que
hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y demds organismos vivos que
interactdan en un espacio y tiempo determinados.

e AMENAZA: Peligro latente que representa la probable manifestacion de un fendémeno fisico
de origen natural, socio-natural o antropogénico, que se anticipa puede producir efectos
adversos en las personas, la produccion, la infraestructura y los bienes y servicios. Es un
factor de riesgo fisico externo a un elemento o grupo de elementos sociales expuestos, que
se expresa como la probabilidad de que un fendmeno se presente con una cierta
intensidad, en un sitio especifico y dentro de un periodo de tiempo definido.
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e ANALISIS DE RIESGOS: En su forma mas simple, es el postulado de que el riesgo resulta de
relacionar la amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos, con el fin de
determinar los posibles efectos y consecuencias sociales, econémicas y ambientales
asociadas a uno o varios fendmenos peligrosos en un territorio y con referencia a grupos o
unidades sociales y econdmicas particulares. Cambios en uno o mas de estos pardmetros
modifican el riesgo en si mismo, es decir, el total de pérdidas esperadas y las consecuencias
en un area determinada.

e AREA NATURAL PROTEGIDA: Zona del territorio en donde la nacién ejerce soberania y
jurisdiccion, dentro de cuyo perimetro el ambiente original no ha sido significativamente
alterado por la actividad del hombre y ha quedado sujeta al régimen de proteccidn que
establece la ley.

e ARIDEZ: Caracteristica que presentan algunas regiones geograficas cuando la proporcién de
evaporacion y condensacion de la humedad ambiental excede a la precipitacion pluvial del
sitio, produciéndose en consecuencia, un alto déficit de agua.

e ARROYO: Corriente de agua. Generalmente se atribuye a los rios de bajo caudal.

e ASENTAMIENTO HUMANO: Establecimiento provisional de un grupo de personas, con el
conjunto de sus sistemas de subsistencia en un area fisicamente localizada.

e AUTOCONSTRUCCION: Procedimiento de edificacién, principalmente de viviendas, en el cual
participa la comunidad beneficiada, con la asesoria y bajo la direccion de personal
especializado.

e BIODIVERSIDAD: Es toda la variedad de vida en la Tierra. Puede abordarse de tres maneras:
como variedad de ecosistemas, variedad de especies y variedad de genes. La encontramos en
todos los niveles, desde la molécula de ADN hasta los ecosistemas y la bidsfera. Todos los
sistemas y entidades biolégicos estdn interconectados y son interdependientes. La
importancia de la biodiversidad estriba en que nos facilita servicios esenciales: protege y
mantiene los suelos, regula el clima y hace posible la biosintesis, proporciondndonos asi el
oxigeno que respiramos y la materia basica para nuestros alimentos, vestidos, medicamentos
y viviendas.
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e CLIMA: Conjunto de condiciones atmosféricas de un lugar determinado, constituido
por una diversidad de factores fisicos y geograficos, que caracterizan y distinguen a
una regién. Los principales elementos del clima son: insolacidn, temperatura,
precipitacidn, presién atmosférica, humedad, vientos y nubosidad. También se
llama asi a la descripcion estadistica del estado del tiempo en un lapso
suficientemente amplio como para ser representativo; usualmente se considera un
minimo de 30 afos, en un lugar determinado. La diferencia entre tiempo y clima
estriba en que al primero se le define como la suma total de las propiedades fisicas
de la atmésfera en un periodo cronolégico corto; es decir, se trata del estado
momentaneo de la atmdsfera. Mientras que el tiempo varia de un momento a otro,
el clima varia de un lugar a otro. Al clima lo estudia la climatologia; al tiempo lo
estudia la meteorologia, que es la disciplina que se ocupa de las propiedades de la
atmdsfera y de los fendmenos fisicos y dindmicos que en ella ocurren. Cuando se
habla del clima de una regidn, debe hacerse referencia tanto a los valores medios
como a los extremos alcanzados por cada variable.

e CONTAMINACION AMBIENTAL: Situacidn caracterizada por la presencia en el medio
ambiente de uno o mds elementos nocivos, en tal forma combinados que,
atendiendo a sus caracteristicas y duracion, en mayor o menor medida causan un
desequilibrio ecolégico y dafian la salud y el bienestar del hombre, perjudicando
también la flora, la fauna y los materiales expuestos a sus efectos.

e CONTAMINACION DEL AGUA: Proceso ecoldgico degenerativo, en el curso del cual
el agua incorpora microorganismos patégenos, sustancias quimicas, toéxicas,
minerales, y ocasionalmente, radiactivas, en suspension y en concentraciones
variables. La contaminacion del agua puede producirse de manera mecdnica,
bioldgica y quimica. Las aguas superficiales se contaminan, a partir del agua de
lluvia que arrastra bacterias y otras impurezas, descargas de las aguas de uso
domeéstico, descargas de las aguas con desechos de las poblaciones urbanas vy
descargas de los efluvios de las industrias. Las aguas subterraneas pueden
contaminarse por la infiltracion de agentes quimicos y bioldgicos: en las actividades
agricolas, por el uso de plaguicidas, fertilizantes y otros productos similares
derivados de desechos bacteriales provenientes de fosas sépticas residenciales y
pozos negros o letrinas; de los basureros o tiraderos urbanos y del fecalismo al aire
libre.
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CONTAMINACION DEL AIRE: Se considera que el aire estd contaminado cuando contiene
impurezas en forma de humos, gases, vapores, cenizas, polvos, particulas en suspension,
bacterias patdgenas, elementos quimicos extrafios y particulas radiactivas, durante lapsos
prolongados y en cantidades que rebasen los grados de tolerancia permitidos, y que ademas
resultan dafiinos a la salud humana, a sus recursos o a sus bienes. En el fendmeno de la
contaminacidn del aire, atendiendo al punto de vista de las causas que la producen, existen
dos aspectos fundamentales a considerar: las fuentes contaminantes y la capacidad de
ventilacién atmosférica del medio. Las fuentes contaminantes se clasifican en fijas, méviles y
naturales. Las siguientes son las mas importantes: industrias, depdsitos y almacenamientos;
medios de transporte; actividades agricolas; actividades domésticas y fuentes naturales.
CONTAMINACION DEL SUELO: Un suelo se considera contaminado cuando su composicion
qguimica y sus caracteristicas bidticas, entrafian peligros para la vida. Muy a menudo este tipo
de contaminacién es resultado de la acumulacién de desechos sdlidos y liquidos que
contienen sustancias quimicas téxicas, materias no biodegradables, materias organicas en
descomposicién o microorganismos peligrosos. La contaminacién de un suelo equivale
muchas veces a su inutilidad total. Las principales causas de la contaminacién de los suelos
son las siguientes: practicas agricolas nocivas, basadas en el uso de aguas negras o de aguas
de rios contaminados; uso indiscriminado de pesticidas, plaguicidas y fertilizantes peligrosos
en la agricultura; carencia o uso inadecuado de sistemas tecnifica- dos de eliminacion de
basuras urbanas; actividades industriales con sistemas inadecuados para la eliminacion de
los desechos y causas naturales.

CONTINGENCIA: Posibilidad de ocurrencia de una calamidad que permite preverla y estimar
la evolucion y la probable intensidad de sus efectos, si las condiciones se mantienen
invariables.

CRISIS: Estado delicado y conflictivo en el cual, por circunstancias de origen interno o
externo, se rompe el equilibrio y la normalidad de un sistema y se favorece su
desorganizacion.

CUENCA: Es una zona de la superficie terrestre en donde (si fuera impermeable) las gotas de
lluvia que caen sobre ella tienden a ser drenadas por el sistema de corrientes hacia el mismo
punto de salida* Es un drea que tiene una salida Unica para su escurrimiento superficial. En
otros términos, una cuenca es la totalidad del drea drenada por un rio o su afluente, tales
que todo el escurrimiento natural originado en tal area es descargado a través de una Unica
salida.
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e CUENCA HIDROLOGICA: Superficie de tierra en la cual el agua que escurre drena a un
cauce principal, limitdndose por una linea que pasa por la parte mas alta de las
montafias que se conoce como parteaguas. Existen dos tipos de cuencas hidroldgicas:
cuenca cerrada, sus aguas no salen de los limites de su parteaguas; y cuenca abierta,
drena sus aguas al mar.

e CURVAS DE NIVEL: Lineas que unen puntos de igual elevacion en un terreno, referidas
al nivel del mar.

e DANO: La pérdida o menoscabo sufrido en la integridad o en el patrimonio de una
persona determinada o entidad publica como consecuencia de los actos u omisiones en
la realizacidn de las actividades con incidencia ambiental. Por lo que debera entenderse
como dafio a la salud de la persona, la incapacidad, enfermedad, deterioro,
menoscabo, muerte o cualquier otro efecto negativo que se le ocasione directa o
indirectamente por la exposicidn a materiales o residuos, o bien dafio al ambiente, por
la liberacion, descarga, desecho, infiltracidon o incorporacién de uno o mas de dichos
materiales o residuos en el agua, el suelo, el subsuelo, en los mantos freaticos o en
cualquier otro elemento natural o medio; hay también dafios materiales (leves,
parciales y totales), productivos (internos y externos al sistema) y sociales (a la
seguridad, a la subsistencia y a la confianza).

e DEGRADACION DE SUELOS: Evolucidén de un suelo en sentido desfavorable. Accién y
efecto de disminuir o rebajar el relieve, proceso que se realiza mediante la incidencia
de tres factores principalmente: meteorizacion, remocidn en masa y erosion.

e DESASTRE: Situacion o proceso social que se desencadena como resultado de la
manifestacién de un fendmeno de origen natural, socio-natural o antrépico que, al
encontrar condiciones propicias de vulnerabilidad en una poblacién y en su estructura
productiva e infraestructura, causa alteraciones intensas, graves y extendidas en las
condiciones normales de funcionamiento del pais, regién, zona o comunidad afectada,
las cuales, en muchos casos, no pueden ser enfrentadas o resueltas de manera
autonoma utilizando los recursos disponibles a la unidad social directamente afectada.
Estas alteraciones estan representadas de forma diversa y diferenciada, entre otras
cosas, por la pérdida de vida y salud de la poblacidn; la destruccidon, pérdida o
inutilizacion total o parcial de bienes de la colectividad y de los individuos, asi como
dafios severos en el ambiente; requiriendo de una respuesta inmediata de las
autoridades y de la poblacidon para atender a los afectados y restablecer umbrales
aceptables de bienestar y oportunidades de vida.
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DESECHO: Residuo que no es susceptible de volver a emplearse como materia prima en la
elaboracidn de otros productos.

DESERTIFICACION: Cambio ecoldgico que despoja a la tierra de su capacidad para sostener
y reproducir vegetacion, actividades agropecuarias y condiciones de habitacion humana.
Desde el punto de vista de las causas que la generan, la desertificacion esta relacionada con
la desforestacién, la erosidn, el sobrepastoreo, entre otras.

ECOSISTEMA: grupo de plantas y animales que conviven en la parte del ambiente fisico en
el cual interactuan. Es una entidad casi autbnoma para su subsistencia, ya que la materia
que fluye dentro y fuera del mismo es pequefia en comparacién con las cantidades que se
reciclan dentro, en un intercambio continuo de las sustancias esenciales para la vida.
EFECTO INVERNADERO: Aquél en el que la radiacion solar pasa a través del aire y su
energia es absorbida por la tierra; a su vez la tierra radia esta energia en forma de calor
(radiacién infrarroja) y ésta es absorbida por el aire, especificamente por el bidxido de
carbono. En este proceso el aire se comporta como el vidrio de un invernadero, que
permite el paso de la radiacidn solar y no permite la salida de las radiaciones infrarrojas
generadas en la tierra. Por lo anterior, algunos cientificos piensan que el aumento del
biéxido de carbono en la atmésfera puede ir elevando la temperatura y producir una
catastrofe en nuestro planeta. El contenido del bidxido de carbono en la atmédsfera se ha
incrementado notablemente en nuestros dias, si se compara con las cantidades medidas a
principios de siglo.

ELEVACION: Distancia vertical comprendida entre un punto considerado sobre la superficie
terrestre y el nivel medio del mar.

EMERGENCIA: Estado directamente relacionado con la ocurrencia de un fendmeno fisico
peligroso o por la inminencia del mismo, que requiere de una reaccidn inmediata y exige la
atencién de las instituciones del Estado, los medios de comunicacién y de la comunidad en
general. Cuando es inminente el evento, pueden presentarse confusidon, desorden,
incertidumbre y desorientacion entre la poblacidn. La fase inmediata después del impacto
es caracterizada por la alteracién o interrupcidén intensa y grave de las condiciones normales
de funcionamiento u operacién de una comunidad, zona o region y las condiciones minimas
necesarias para la supervivencia y funcionamiento de la unidad social afectada. Constituye
una fase o componente de una condicién de desastre, pero no es, per se, una nocion
sustitutiva de desastre. Puede haber condiciones de emergencia sin un desastre.
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e EROSION: conjunto de fendmenos que disgregan y modifican las estructuras
superficiales o el relieve de la corteza terrestre. Los agentes que producen la
erosion son de tipo climatico: viento (edlica), lluvia (pluvial), hielo (glacial), oleaje
marino (marina), etc. o bioldgico; los procesos desencadenados son puramente
fisicos o quimicos, con modificacidn en este caso de la composicidn de las rocas.

e ESCALA DE RICHTER: instrumento de medida que sirve para conocer la magnitud de
un sismo, esto es: la cantidad de energia que se libera durante el terremoto en
forma de ondas sismicas. Fue propuesta en 1935 por el gedlogo californiano Charles
Richter.

e ESCENARIO DE DESASTRE: presentacion de situaciones y actos simultaneos o
sucesivos que, en conjunto, constituyen la representacién de un accidente o
desastre simulados.

e ESTACION METEOROLOGICA: Sitio donde se evalGan las condiciones actuales del
tiempo; consta de un espacio donde se instalan los instrumentos meteorolégicos,
entre los cuales se consideran como mas frecuentes el abrigo o garita de
instrumentos, el pluviometro, el evaporimetro, la veleta, etcétera.

e ESTADO DE EMERGENCIA: Situacion anormal que puede causar un dafio o
proporcionar un riesgo excesivo para la seguridad e integridad de la poblacién en
general, generada o asociada con la inminencia, alta probabilidad o presencia de un
agente perturbador. Se declara cuando se afecta una entidad federativa y /o se
rebasa su capacidad de respuesta, requiriendo el apoyo federal.

e EVACUACION: procedimiento de: medida de seguridad por alejamiento de la
poblacién de la zona de peligro, en la cual debe preverse la colaboracién de la
poblacion civil, de manera individual o en grupos. En su programacion, el
procedimiento de evacuacion debe considerar, entre otros aspectos, el desarrollo
de las misiones de salvamento, socorro y asistencia social; los medios, los itinerarios
y las zonas de concentracién o destino; la documentacién del transporte para los
nifios; las instrucciones sobre el equipo familiar, ademds del esquema de regreso a
sus hogares, una vez superada la situacidon de emergencia.

e EXPOSICION: La presencia de personas, medios de subsistencia servicios y recursos
ambientales, infraestructura, o activos econdmicos, sociales o culturales en lugares
gue podrian verse afectados negativamente.

¥

MEXICO

ESTADO DE
MEXICO




AR gy Ty Kl S 1L Ay QG :
?&\%%?;n %:91; PRy 30 5 b’#]’g Atlas Municipal de Riesgos
PN, 4 _ e, AN LS RS ) WSS

-
EcatepeC

e EXPLOSION: Fenémeno originado por la expansién violenta de gases, se produce a
partir de una reaccidn quimica, o por ignicidn o calentamiento de algunos
materiales, se manifiesta en forma de una liberacion de energia y da lugar a la
aparicién de efectos acusticos, térmicos y mecanicos.

e FUENTE CONTAMINANTE: Todos aquellos elementos que en el medio ambiente
contribuyen a su alteracidn y deterioro, como el monéxido de carbono, el plomo,
los 6xidos de azufre, etcétera.

e GEOHIDROLOGIA (Hidrogeologia): Rama de la Geologia que se encarga del estudio
de los cuerpos de agua en el subsuelo, conocidos como acuiferos.

e GEOLOGIA: Ciencia que se encarga del estudio del origen, evolucién y estructura de
la Tierra, su dinamica y de la busqueda y aprovechamiento de los recursos
naturales no renovables asociados a su entorno.

e GEOTECNIA: Aplicacion de principios de ingenieria, a la ejecucion de obras publicas
en funcién de las caracteristicas de los materiales de la corteza terrestre.

e GESTION DEL RIESGO: Procesos para disefiar, aplicar y evaluar estrategias, politicas
y medidas destinadas a mejorar la comprension de los riesgos de desastre,
fomentar la reduccién y la proteccion financiera de riesgos de desastre, y promover
la mejora continua en las practicas de preparacion, respuesta y recuperacion para
los casos de desastre, con el objeto explicito de aumentar la seguridad humana, el
bienestar, la calidad de vida, la resiliencia y el desarrollo sostenible.

e GRANIZADA: Fendmeno meteorolégico que consiste en la precipitacion
atmosférica de agua congelada en formas mas o menos irregulares.

e HELADA: Fendmeno hidrometeoroldgico producido por masas de aire polar con
bajo contenido de humedad, cuando el aire alcanza temperaturas inferiores a los
cero grados centigrados. Cuanto mas baja sea la temperatura, mas intensa
resultara la helada.

e HIDROLOGIA: Es la ciencia natural que estudia al agua, su ocurrencia, circulacién, y
distribucién sobre y debajo de la superficie terrestre, sus propiedades quimicas y
fisicas y su relacién con el medio ambiente, incluyendo a los seres vivos.

e HUNDIMIENTO REGIONAL Y AGRIETAMIENTO: Fendmenos de naturaleza geoldgica
cuya presencia se debe a los suelos blandos, en los cuales se producen pérdidas de
volumen como consecuencia de la extraccion de agua del subsuelo.
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e IDENTIFICACION DE RIESGO. Proceso de la gestion del riesgo de desastres enfocado
en el conocimiento sobre origenes, causas, alcance, frecuencia y posible evolucion,
entre otros aspectos, de los fendmenos potencialmente peligrosos, asi como la
ubicacién, causas, evolucidn y capacidad de resistencia y de recuperacion de
elementos socioeconédmicos expuestos. Este proceso incluye el andlisis anticipado de
las consecuencias y admite tanto interpretaciones objetivas y cientificas como de
percepcion social e individual.

e |IMPACTO AMBIENTAL: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.

e INCENDIO: Fuego no controlado de grandes proporciones, que puede presentarse en
forma subita, gradual o instantdnea, al que le siguen dafios materiales que pueden
interrumpir el proceso de produccidn, ocasionar lesiones o pérdida de vidas humanas
y deterioro ambiental. En la mayoria de los casos el factor humano participa como
elemento causal de los incendios.

e INFRAESTRUCTURA: Conjunto de bienes y servicios bdsicos que sirven para el
desarrollo de las funciones de cualquier organizacién o sociedad, generalmente
gestionados y financiados por el sector publico. Entre ellos se cuentan los sistemas de
comunicacion, las redes de energia eléctrica, puentes, presas, redes de comunicacion
telefdnica, faros, puertos, limites politico-administrativos, demarcaciones geograficas
de cualquier tipo, plataformas petroleras, etcétera.

e INUNDACION: Efecto generado por el flujo de una corriente, cuando sobrepasa las
condiciones que le son normales y alcanza niveles extraordinarios que no pueden ser
controlados en los vasos naturales o artificiales que la contienen, lo cual deriva,
ordinariamente, en dafios que el agua desbordada ocasiona en zonas urbanas, tierras
productivas y, en general en valles y sitios bajos. Atendiendo a los lugares donde se
producen, las inundaciones pueden ser: costeras, fluviales, lacustres y pluviales, seguin
se registren en las costas maritimas, en las zonas aledafias a los margenes de los rios y
lagos, y en terrenos de topografia plana, a causa de la lluvia excesiva y a la inexistencia
o defecto del sistema de drenaje, respectivamente.

e INSTALACIONES VITALES: Las estructuras fisicas, instalaciones técnicas y sistemas
principales que son social, econdmica u operativamente esenciales para el
funcionamiento de una sociedad o comunidad, tanto en circunstancias habituales
como extremas durante una emergencia.
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e ISOYETAS: La isoyeta es una isolinea que une los puntos, en un plano cartografico,
gue presentan la misma precipitaciéon en la unidad de tiempo considerada. Asi,
para una misma area, se puede disefiar un gran numero de planos con isoyetas;
como ejemplos, las isoyetas de la precipitacion media de largo periodo del mes de
enero, de febrero, etc., o las isoyetas de las precipitaciones anuales.

e LLUVIA: Fendmeno atmosférico producido por la condensacion de las nubes.
Consiste en la precipitacion de gotas de agua liquida o sobre enfriada, cuyo
didametro es mayor a los 0.5 mm. Generalmente las gotas de agua liquida al chocar
con los objetos se aplastan esparciéndose, mojando rapidamente el area del
impacto y, tratdndose de gotas grandes, produciendo salpicaduras.

e MAGNITUD (de un sismo): Valor relacionado con la cantidad de energia liberada
por el sismo. Dicho valor no depende, como la intensidad, de la presencia de
pobladores que observen y describan los multiples efectos del sismo en una
localidad dada. Para determinar la magnitud se utilizan, necesariamente uno o
varios registros de sismoégrafos y una escala estrictamente cuantitativa, sin limites
superior ni inferior. Una de las escalas mds conocidas es la de Richter, aunque en la
actualidad frecuentemente se utilizan otras como la de ondas superficiales (Ms) o
de momento sismico (Mw).

e MITIGACION: Son las medidas tomadas con anticipacién al desastre y durante la
emergencia, para reducir su impacto en la poblacidn, bienes y entorno.

e MORFOLOGIA: Parte de la geologia que describe las formas externas del relieve
terrestre, su origen y formacion.

e OBRAS HIDRAULICAS: Conjunto de estructuras construidas con el objeto de
manejar el agua, cualquiera que sea su origen, con fines de aprovechamiento o
defensa. Se clasifican en: a) obras de aprovechamiento: 1 de abastecimiento de
agua a poblaciones; 2 de riego; 3 de produccién de fuerza motriz; 4 de
encharcamiento; 5 contra inundaciones y b) obras de retencién de azolves.

e ORDENAMIENTO TERRITORIAL: Politica publica orientada a impulsar el desarrollo
sustentable, la cual conduce a una distribucién de la poblacién y sus actividades,
acorde con la aptitud y potencialidad de los recursos naturales del territorio
nacional, las entidades federativas y los municipios. Es un proceso permanente que
tiene como fin contribuir a mejorar el nivel de vida de la poblacién. Estudio y
aplicaciéon de medidas financieras y de planeacién para fomentar en el territorio
nacional un equilibrio armonioso entre las actividades, necesidades de la poblacion
y los recursos del pais.
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e ORDENAMIENTO ECOLOGICO: Proceso de planeacién dirigido a diagnosticar, programar y
evaluar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales en el territorio nacional y en las
zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccién, para preservar y restaurar el
equilibrio ecolégico y proteger el ambiente.

e PELIGRO O PELIGROSIDAD: Evaluacion de la intensidad maxima esperada de un evento
destructivo en una zona determinada y en el curso de un periodo dado, con base en el
analisis de probabilidades.

e PERTURBACION: Alteracién de un proceso regular originado por la interferencia de un factor
ajeno al proceso afectado.

e PLAN DE CONTINGENCIA: Son procedimientos alternativos, de respuesta inmediata, al orden
normal de una empresa, cuyo fin es permitir el normal funcionamiento de ésta, aun cuando
alguna de sus funciones se viese dafiada por un accidente interno o externo.

e PLAN DE EMERGENCIA: Definicion de funciones, responsabilidades y procedimientos
generales de reaccién y alerta institucional, inventario de recursos, coordinacion de
actividades operativas y simulaciéon para la capacitacién, con el fin de salvaguardar la vida,
proteger los bienes y recobrar la normalidad de la sociedad tan pronto como sea posible
después de que se presente un fendmeno peligroso. Consiste en una propuesta normada de
organizacion de las acciones, personas, servicios y recursos disponibles para la atencion del
desastre, con base en la evaluacion de riesgos, disponibilidad de recursos materiales y
humanos, preparacién a la comunidad, capacidad de respuesta local e internacional, etc.
Determina la estructura jerarquica y funcional de las autoridades y organismos llamados a
intervenir en la atencion y establece el sistema de coordinacién de las instituciones, los
recursos y medios tanto publicos como privados necesarios para cumplir el objetivo
propuesto.

e PRECIPITACION: Agua procedente de la atmdsfera, que cae a la superficie de la Tierra en
forma de lluvia, granizo, rocio, escarcha, nieve, etcétera. procedimientos y protocolos de
respuesta de

e PREPARACION: Proceso de la gestion del riesgo de desastres cuyo objetivo es planificar,
organizar y poner a prueba a la sociedad en caso de desastre, garantizando una adecuada y
oportuna atencidn de personas afectadas, asi como la rehabilitacién de los servicios bdsicos
indispensables, permitiendo normalizar las actividades en la zona afectada por el desastre. La
preparacion se lleva a cabo mediante el monitoreo de eventos y la definicién de escenarios
de riesgo, la planificacidn, organizacidn, entrenamiento, dotacion de recursos y simulacion
para las acciones de alerta, evacuacién, busqueda, rescate, socorro, asistencia humanitaria
que deben realizarse en caso de emergencia y las actividades de recuperacién fisica,
econdmica y social posteriores.
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e PREVENCION DEL RIESGO: Medidas y acciones dispuestas con anticipacién que
buscan prevenir nuevos riesgos o impedir que se desarrollen y se consoliden.
Significa trabajar en torno a amenazas y vulnerabilidades latentes. Visto de esta
manera, la prevencién de riesgos se encaja en la Gestidn Prospectiva del Riesgo.
Dado que la prevencion absoluta rara vez es posible, la prevencion tiene una
connotacidn semiutépica y debe ser vista a la luz de consideraciones sobre el riesgo
aceptable, el cual es socialmente determinado en sus niveles.

e PROGRAMA DE PROTECCION CIVIL: Instrumento de planeacién para definir el curso
de las acciones destinadas a la atencidn de las situaciones generadas por el impacto
de las calamidades en la poblacién, bienes y entorno. A través de éste se
determinan los participantes, sus responsabilidades, relaciones y facultades, se
establecen los objetivos, politicas, estrategias, lineas de accién y recursos
necesarios para llevarlo a cabo. Se basa en un diagndstico y se divide en tres
subprogramas: prevencién, auxilio y apoyo.

e PROTECCION CIVIL: Es la accién solidaria y participativa, que en consideracién tanto
de los riegos de origen natural y/o antropogénicos como de los efectos adversos de
los agentes perturbadores, prevé la coordinacion y concertacidn de los sectores
publicos, privados y social en el ramo del sistema estatal de proteccién civil, con el
fin de crear un conjunto de disposiciones, planes, programas, estrategias,
mecanismos y recursos para que de manera corresponsable y privilegiando la
gestion integral de riesgos y la continuidad de operaciones, se apliquen las medidas
y acciones que sean necesarias para salvaguardar la vida, integridad y salud de la
poblacion, asi como sus bienes; la infraestructura, la planta productiva y el medio
ambiente.

e RECUPERACION: Proceso de restablecimiento de condiciones aceptables y
sostenibles de vida mediante la rehabilitacién, reparacién o reconstruccién de la
infraestructura, bienes y servicios destruidos, interrumpidos o deteriorados en el
area afectada, y la reactivacidon o impulso del desarrollo econémico y social de la
comunidad bajo condiciones de menor riesgo que lo que existia antes del desastre.

e REDUCCION DEL RIESGO DE DESASTRE: Proceso de la gestién del riesgo de
desastres enfocado en minimizar vulnerabilidades y riesgos en una sociedad, para
evitar (prevencién) o limitar (mitigacion y preparacion) el impacto adverso de
amenazas, dentro del amplio contexto del desarrollo sostenible.
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e REHABILITACION: Etapa de la recuperacidon que corresponden al restablecimiento de
los servicios vitales indispensables interrumpidos o deteriorados por el desastre. Es
una etapa o situacion temporal en la cual se contintda con la atencién de la poblacién,
pero en la cual se restablece el funcionamiento de las lineas vitales, como la energia, el
agua, las vias y las comunicaciones, y otros servicios basicos como la salud y el
abastecimiento de alimentos y viveres.

e RESILIENCIA: La habilidad de un sistema y sus componentes para anticipar, absorber,
adaptarse o recuperarse de los efectos de un fendmeno peligroso, de forma oportuna
y eficiente, incluso velando por la conservacidn, restauracion o mejora de sus
estructuras y funciones basicas esenciales.

e RESPUESTA: Etapa de la atencidon que corresponde a la ejecucidon de las acciones
previstas en la etapa de preparacion y que, en algunos casos, ya han sido antecedidas
por actividades de alistamiento y movilizacién, motivadas por la declaracién de
diferentes estados de alerta. Corresponde a la reaccidon inmediata para la atencién
oportuna de la poblacién.

e REGIONALIZACION SiSMICA: Zonificacién terrestre de una regién determinada
caracterizada por la ocurrencia de sismos, diferencidandose una zona de otra por su
mayor o menor intensidad.

e RESIDUO: Cualquier material generado en los procesos de extraccién, beneficio,
transformacién, produccién, consumo, utilizacién, control o tratamiento cuya calidad
no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generé.

e RIESGO: Probabilidad de exceder un valor especifico de dafios sociales, ambientales y
econdmicos, en un lugar especifico y durante un tiempo de exposicién determinado.
R= Amenaza X Vulnerabilidad. Probabilidad de que se produzca un dafio, originado por
un fendémeno perturbador (Ley General de Proteccion Civil); la UNESCO define el riesgo
como la posibilidad de pérdida tanto en vidas humanas como en bienes o en capacidad
de produccién. Esta definicidn involucra tres aspectos relacionados por la siguiente
férmula: riesgo= vulnerabilidad x valor x peligro. En esta relacion, el valor se refiere al
numero de vidas humanas amenazadas o en general a cualquiera de los elementos
econdmicos (capital, inversiéon, capacidad productiva, etcétera), expuestos a un evento
destructivo. La vulnerabilidad es una medida del porcentaje del valor que puede ser
perdido en el caso de que ocurra un evento destructivo determinado. El Ultimo
aspecto, peligro peligrosidad, es la probabilidad de que un area en particular sea
afectada por algunas de las manifestaciones destructivas de la calamidad.
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e SEQUIA: Condicién del medio ambiente en la que se registra deficiencia de humedad,
debido a la ausencia prolongada o escasez marcada de precipitacion. Situacion
climatolégica anormal que se da por la falta de precipitacion en una zona, durante un
periodo de tiempo prolongado. Esta ausencia de lluvia presenta la condicién de
andmala cuando ocurre en el periodo normal de precipitaciones para una region bien
determinada. Asi, para declarar que existe sequia en una zona, debe tenerse primero
un estudio de sus condiciones climatoldgicas.

e SISMICIDAD: La ocurrencia de terremotos de cualquier magnitud en un espacio y
periodo dados; estudio de la intensidad y frecuencia de los sismos en la superficie
terrestre. La Republica Mexicana se encuentra ubicada en una de las zonas de mas alta
sismicidad en el mundo, debido a que su territorio esta localizado en una regién donde
interactuan cinco importantes placas tectdnicas: Cocos, Pacifico, Norteamérica, Caribe
y Rivera. El territorio nacional también se ve afectado por fallas continentales (San
Andrés, la Trinchera Mesoamericana y la de Motagua Polochic), regionales y locales
(sistema de fallas en el drea de Acambay, en el centro del pais y el de Ocosingo, en
Chiapas), en todos estos tipos de fracturas o fallas entre placas e intraplacas se
presenta un importante niumero de sismos.

e SISMO: Fendmeno geoldgico que tiene su origen en la envoltura externa del globo
terrestre y se manifiesta a través de vibraciones o movimientos bruscos de corta
duracién e intensidad variable, los que se producen repentinamente y se propagan
desde un punto original (foco o hipocentro) en todas direcciones. Segun la teoria de
los movimientos tectdnico, la mayoria de los sismos se explica en orden a los grandes
desplazamientos de placas que tienen lugar en la corteza terrestre; los restantes, se
explican cdmo efectos del vulcanismo, del hundimiento de cavidades subterraneas v,
en algunos casos, de las explosiones nucleares subterrdaneas o del llenado de las
grandes presas.

e SUELO: Estructura sdlida y porosa, de composicidon heterogénea, que ocupa la parte
mas superficial de la litosfera. A su formacién contribuyen los mecanismos de
disgregacion de las rocas (fisica y quimica) y la propia actividad de los organismos
asentados. Posee un componente mineral de tamafio de grano vy litologia variable y
una parte de materia organica que puede llegar a ser del 100% en las turbas. El suelo
no sélo sirve de soporte a los organismos, sino que ademas contiene el agua y los
elementos nutritivos necesarios. En su organizacion espacial se identifica una serie de
horizontes cuya importancia relativa varia en los distintos tipos de suelo.
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TALUD: Declive de un muro o terreno.

TEMPERATURA: Magnitud fisica que expresa el grado o nivel de calor de los cuerpos o
del ambiente. Su unidad en el Sistema Internacional es el kelvin (K).

TEMPERATURA EXTREMA: Manifestacién de temperatura mas baja o alta, producida
con motivo de los cambios que se dan durante el transcurso de las estaciones del afio.
TOPOGRAFIA: Conjunto de los rasgos fisicos que configuran una parte de la superficie
terrestre.

TORMENTA TROPICAL: Fendmeno meteorolégico que forma parte de la evolucién de
un ciclén tropical; se determina cuando la velocidad promedio durante un minuto, de
los vientos maximos de superficie es de 63 a 118 Km/h. En esta fase evolutiva se le
asigna un nombre por orden de aparicién anual y en términos del alfabeto, de acuerdo
con la relacién determinada para todo el afio, por el Comité de Huracanes de la
Asociacion Regional.

VIENTO: Aire en movimiento, especialmente una masa de aire que tiene una direccion
horizontal. Los flujos verticales de aire se denominan corrientes. Las diferencias de
temperatura de los estratos de la atmodsfera provocan diferencias de presiones
atmosféricas que producen el viento. Su velocidad suele expresarse en kildmetros por
hora, en nudos o en cualquier otra escala semejante.

VULNERABILIDAD: Factor de riesgo interno de un elemento o grupo de elementos
expuestos a una amenaza. Corresponde a la predisposicién o susceptibilidad fisica,
econdmica, politica o social que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir
efectos adversos en caso de que se manifieste un fendmeno peligroso de origen
natural, socio natural o antropogénico. Representa también las condiciones que
imposibilitan o dificultan la recuperaciéon auténoma posterior. Las diferencias de
vulnerabilidad del contexto social y material expuesto ante un fenédmeno peligroso
determinan el caracter selectivo de la severidad de sus efectos. Sistema de
condiciones y procesos resultantes de factores fisicos, sociales, econémicos y
medioambientales que aumentan la susceptibilidad de una comunidad al impacto de
los peligros.

ZONIFICACION: Instrumento técnico de planeacién que puede ser utilizado en el
establecimiento de las dreas naturales protegidas, que permite ordenar su territorio
en funcién del grado de conservacion y representatividad de sus ecosistemas, la
vocacién natural del terreno, de su uso actual y potencial, de conformidad con los
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br/leyabr059.pdf

= Municipio de Ecatepec de Morelos: “Plan de desarrollo municipal 2022 — 2024”.
Recuperado de Sitio web:
https://ecatepec.gob.mx/documents/transparencia/i8dQ6qxsPrzvnvAL.pdf

= Municipio de Ecatepec de Morelos: “Bando municipal 2024”. Recuperadoo de sitio web:
https://legislacion.edomex.gob.mx/sites/legislacion.edomex.gob.mx/files/files/pdf/bdo/
bdo2024/bdo034.pdf
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https://igecem.edomex.gob.mx/sites/igecem.edomex.gob.mx/files/files/ArchivosPDF/Productos-Estadisticos/Indole-Social/EBM-SECTOR-SALUD/EBM_Salud_2021.pdf
https://igecem.edomex.gob.mx/sites/igecem.edomex.gob.mx/files/files/ArchivosPDF/Productos-Estadisticos/Indole-Social/EBM-SECTOR-SALUD/EBM_Salud_2021.pdf
file:///Users/carlosalcantara/Downloads/Clasificacion_act_econENOE%20(1).pdf
https://es.scribd.com/document/657588881/Investigacion-del-manejo-de-RSU-en-ECATEPEC-DE-MORELOS
https://es.scribd.com/document/657588881/Investigacion-del-manejo-de-RSU-en-ECATEPEC-DE-MORELOS
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/647655/LG_Proteccion_Civil.pdf
https://legislacion.edomex.gob.mx/sites/legislacion.edomex.gob.mx/files/files/pdf/ley/abr/leyabr059.pdf
https://legislacion.edomex.gob.mx/sites/legislacion.edomex.gob.mx/files/files/pdf/ley/abr/leyabr059.pdf
https://ecatepec.gob.mx/documents/transparencia/i8dQ6qxsPrzvnvAL.pdf
https://legislacion.edomex.gob.mx/sites/legislacion.edomex.gob.mx/files/files/pdf/bdo/bdo2024/bdo034.pdf
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Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), “Guia municipal para la Gestion Integral de
Desastres”. Recuperado de sitio web: https://onuhabitat.org.mx/index.php/guia-
municipal-para-la-gestion-integral-de-desastres

Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), “Agenda 2020, para desarrollo sustentable”,
Recuperado de sitio web: https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/2015/09/la-
asamblea-general-adopta-la-agenda-2030-para-el-desarrollo-sostenible/

Organizacién Mundial para la Salud, “Plan sectorial para reduccion de riesgos”.
Recuperado de sitio web:
https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/GT/plan-
sectorial-gestion-riesgo-desastres.pdf

Revista Forbes. “Impacto econdmico de los desastres naturales en México”, Febrero,
2021. Recuperado de sitio web: https://www.forbes.com.mx/noticias-aumenta-202-el-
impacto-economico-de-los-desastres-naturales-en-mexico/

Secretaria de Agua del Gobienro del Estado de México: “Atlas de inundaciones”.
Recuperado de sitio web: https://agua.edomex.gob.mx/atlas_de_inundaciones

Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU). “Programa de
mejoramiento urbano 2020”. Recuperado de sitio web:
https://mimexicolate.gob.mx/wpcontent/uploads/2020/09/07_Sedatu_PTO_Ecatepec.p
df

Secretaria de Desarrollo econédmico. “Listados de los desarrollos industriales en el Estado
de México: Recuperado de sitio web:
https://fidepar.edomex.gob.mx/desarrollos_industriales

Secretaria de Energia. “Evaluacion rapida del uso de energia en el municipio de Ecatepec
de Morelos”: Recuperado de sitio web:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/59889/14 _Ecatepec_de_Morelos.p
df

Secretaria de Salud del Gobierno del Estado de México, Casos positivos y defunciones
por COVID-190 por municipio. https://salud.edomex.gob.mx/salud/covid19_municipio
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https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/DE/GT/plan-sectorial-gestion-riesgo-desastres.pdf
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https://www.forbes.com.mx/noticias-aumenta-202-el-impacto-economico-de-los-desastres-naturales-en-mexico/
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= SEMARNAT, (2010): “Atlas de Agua”. Recuperado de sitio web:
https://gisviewer.semarnat.gob.mx/geointegrador/enlace/atlas2010/atlas_agua.pdf

= Sistema de Informacién cultural México. Recuperado de sitio web:
https://sic.gob.mx/lista.php?table=museo&estado_id=15&municipio_id=33

= SINAE. “Construcciéon Social del Riesgo.” .2020., Recuperado de sitio web:
https://www.youtube.com/watch?v=17qt4W8DQ0g

= Sistema de Transporte Masivo, Gobierno del Estado de México. Recuperado de Sitio
Web: https://sitramytem.edomex.gob.mx/linea2

= Sociedad Geologica Mexicana, Boletin de la Sociedad Geologica Mexicana, recuperado
de sitio web:
http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/bsgm/index.php/component/content/article/180-
sitio/articulos/cuarta-epoca/5802/655-5802-2-garcia

= Universidad Nacional Autdnoma de México, Direccion General de Comunicacién Social,
“Reduccion de riesgos de desastres, responsabilidad compartida” , Recuperado de sitio
web: https://www.dgcs.unam.mx/boletin/bdboletin/2021 861.html

= QOrganizaciéon de las Naciones Unidas (ONU), “Agenda 2020 para desarrollo sustentable”,
Recuperado de sitio web: https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/2015/09/la-
asamblea-general-adopta-la-agenda-2030-para-el-desarrollo-sostenible/
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http://boletinsgm.igeolcu.unam.mx/bsgm/index.php/component/content/article/180-sitio/articulos/cuarta-epoca/5802/655-5802-2-garcia
https://www.dgcs.unam.mx/boletin/bdboletin/2021_861.html
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